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1. BESCHREIBUNG DES VORHABENS

1.1 Einfuhrende Informationen

Die Antragstellerin Bio PM GmbH & Co. KG plant die Erweiterung der bestehenden Biogasan-
lage zur Produktion von Strom und Wérme am Standort Gettorf.

Die Erweiterung umfasst u.a. das Aufstellen eines zweiten BHKW-Motors in einer neu zu errich-
tenden Maschinenhalle mit allen erforderlichen Nebeneinrichtungen. Die Biogasanlage soll zu-
kinftig bedarfsgerecht und flexibel Strom produzieren und vermarkten konnen. Dafiir muss die
Anlage mdglichst flexibel in der Fahrweise sein und ausreichend zusatzliche installierte Leis-
tung aufweisen. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach dem BImSchG sollen die mog-
lichen Auswirkungen der Anlage durch Gerdusche gutachterlich betrachtet werden. Fir die Be-

urteilung der Gerauschimmissionssituation wurde die vorliegende Immissionsprognose angefer-

tigt.

12 Bezeichnung der Anlage

Biogasanlage am Standort Gettorf

1.3 Antragsteller

Bio PM GmbH & Co. KG
Niendamm
24214 Gettorf

1.4 Antragsverfasser

Falkenhagen + Falkenhagen
Ziegeleiweg 11
24594 Remmels

1.8 Name der Institution und des verantwortlichen Bearbeiters

Name des verantwortlichen Bearbeiters: Dipl.-Umweltwiss. Torsten Mahler

Name der Institution: Licking & Hartel GmbH
Kobershain

Bergstrale 17
04889 Belgern-Schildau
t.mahler@luecking-haertel.de

http://www.lUcking-hértel.de
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1.6 Standort der Anlage

Der Standort der Biogasanlage liegt nordwestlich der Ortschaft Gettorf und ist im Siiden und
Westen umgeben von landwirtschaftlichen Nutzflachen. Die Anlage nimmt Teilbereiche der
Flurstlicke 45/5 und 45/6, Flur 1, Gemarkung Gettorf, Gemeinde Gettorf, Amt Dénischer Wohid,

Landkreis Rendsburg-Eckernforder, Land Schleswig-Holstein ein.

1.7 Art der Anlage
Bezeichnung: Biogasanlage
Zweck der Anlage: Erzeugung von Strom und Wé&rme aus Biogas

Kapazitét der Anlage: BHKW 1 (Bestand)
Feuerungswarmeleistung: 773 kW [ES 3407]

elektrische Leistung: 340 kW (Es 3407]
thermische Leistung: 317 kW [Es 3407]
BHKW 2 (Neuerrichtung)
Feuerungswarmeleistung: 1.271 kW [L12v21.180]
elektrische Leistung: 525 kW [L12v21.1BO}
thermische Leistung: 526 kW [L12v21.1BO]

Gesamtleistung
Feuerungswarmeleistung: 2.044 kW

elektrische Leistung: 865 kW

thermische Leistung: 843 kW

Biogasproduktion: > 2,3 Mio. m*i.N./a
1.8 Kurzbeschreibung der Anlage

Der Standort der Biogasanlage befindet sich nordwestlich der Ortschaft Gettorf. Die Erschlie-
Rung der Anlage ist Gber eine Zufahrt mit Anbindung an den ,Niendamm" gewéhrleistet.

Die Anlage besteht im Wesentlichen aus folgenden Baukdrpern und Aggregaten:

e 1 Siloplatte zur Lagerung von Maissilage

e 2 Feststoffeintrdge zur Zufihrung der festen Inputstoffe in den Prozess

e 2 Fermenter, gasdicht abgedeckt, fur die Vergarung der organischen Rohstoffe

e 1 Nachgérer, gasdicht abgedeckt, fir die Restentgasung der Garreste

e 2 Garrestlager, gasdicht abgedeckt, fir die Restentgasung und Lagerung der Garreste

e 1 Separationsanlage mit Lagerplatte zur Trennung des Géarrestes in eine feste und eine

flissige Phase
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1 BHKW-Modul in Containerbauweise
e 1 BHKW-Modul in einem Raum der Maschinenhalle
1 Trocknungsanlage des Typ AL-KO ECO-SYS ED250 mit bis zu vier Stellplatzen fur

o

Trocknungscontainer
e 1 Gasfackel als Notverbrauchseinrichtung
e 1 Zwischenbau zwischen den Behéltern fiir die Pump- u. Steuerungstechnik
e 1 Erdbecken zur Zwischenlagerung von verschmutzten Oberflachenwasser
e 1 Regenrlickhaltebecken

e 2 Trafostationen

In der Biogasanlage kommen nachwachsende Rohstoffe {nawaRo) und Wirtschaftsdlnger zum
Einsatz. Die Anlage arbeitet im Verfahren der mesophilen Nassvergarung im Temperaturbe-
reich von ca. 40 C. Das durch die Vergarung nachwachsender Rohstoffe und Wirtschaftsdlnger

erzeugte Biogas wird zur Erzeugung von Wérme und Strom in den BHKW-Modulen energetisch

genutzt.
Aus Tabelle 1 kénnen die Mengen der Inputmaterialien entnommen werden, welche die Re-

chengrundlage fiir das vorliegende Gutachten bilden.

Tabelle 1: Eingangsstoffe Biogasanlage

Inputmaterial Menge pro Tag | Menge pro Jahr
t/d t/a

Rindergtille 27,4 10.000
Mist 8.2 3.000
Hihnermist 2,7 1.000
Grassilage 8,2 3.000
GPS 8,2 3.000
Zuckerriiben 2,7 1.000
Getreide 4,1 1.500
Maissilage 30,1 11.000
Summe 91,8 33.500

In der nachfolgenden Abbildung 1 ist die Anordnung der Anlage verdeutlicht.
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Abbildung 1: Lageplan BGA Gettorf; Stand 12.06.2017 (ohne Maf3stab)
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2. BESCHREIBUNG DER ORTLICHEN VERHALTNISSE

2.1 Standort der Anlage — Topographie

Die geographische Lage des Anlagenstandortes sowie das weitere Umfeld sind aus Abbildung
2 (Auszug aus der Topographischen Karte TK 50/Schleswig-Holstein) ersichtlich. Die Koordina-

ten des Anlagenstandortes (Mitte) nehmen die folgenden Werte ein:

Rechtswert Hochwert
UTM 32 561 810 6 030 499

Gaul-Kriger: 3561910 6 032 470

RENE
| 7 ‘;'»:i, E 'l ,J“'%%“E‘E}:\' ". 3 :
PR G SAN

W S e

Abbildung 2: Topographische Karte Auszug TK 50 (ohne Mal3stab)

Das Eingriffs- bzw. Vorhabengebiet befindet sich siidlich der Bundesstralle B76 aulerhalb ge-
schlossener Ortschaften. Der Standort ist von landwirtschaftlich genutzter Flache umgeben. Die
Topographie im Standortbereich und Umgebungsbereich der Anlage kann aus der Ubersichts-
karte entnommen werden. Der Anlagenstandort liegt auf einer Hoéhe von ca. 22 m Uber NN. Der

Standort und das Beurteilungsgebiet kann als flaches Geldnde beschrieben werden.
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2.2 Nutzungsstruktur (FNP und B-Plan)

Fur die Gemeinde Gettorf existiert ein Flachennutzungsplan (FNP) mit Rechtswirksamkeit vom

02.08.2001. Ein Auszug kann der Abbildung 3 entnommen werden. Bebauungsplane flr das

Vorhabengebiet sind nicht existent.

Abbildung 3: Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Gemeinde Gettorf (ohne Mal3stab)

In der 5. Anderung des Flachennutzungsplanes mit Rechtswirksamkeit vom 03.05.2012 wird der
Anlagenstandort als sonstiges Sondergebiet Biomasseanlage (SOga) nach § 5 Abs. 2 Nr. 2
BauGB und § 11 BauNVO, wie in Abbildung 4 ersichtlich, dargestellt. Ein Bebauungsplan flr die

betroffenen Flurstlicke wurde bisher noch nicht aufgestelit.

Abbildung 4: Auszug aus der. 5. Anderung des Fldchennutzungsplans (ohne Mal3stab)
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Die umliegende Bebauung ist durch Splittersiedlungen einzelner Wohnhauser und ehemaliger
landwirtschaftliche Gehéfte gepragt. Die Wohnbebauungen im naheren Umfeld der Anlage sind
somit als ,Einzelhduser im AuRenbereich” zu betrachten.

Es existiert ein Bebauungsplan fir die Bebauung Jagerwinkel/Alter Graben im slidostlich an-
grenzenden Bereich. Dessen 2. Anderung wurde am 19.06.2008 rechtskréftig und weist ca.

850 m vom Anlagenstandort entfernt ein ,reines Wohngebiet® nach §3 BauNVO aus.

23 Ortshesichtigung

Am 23./24.03.2017 wurde ein Ortstermin am Standort der Biogasanlage mit dem Anlagenbe-
treiber durchgefiihrt. Im Zuge des Termins wurde die Umgebung begangen bzw. abgefahren
und eine Fotodokumentation erstellt. Es fand eine Inaugenscheinnahme der emittierenden An-
lagen sowie der Immissionsorte statt. Weiterhin wurden die orographischen Verhéltnisse vor Ort

erfasst und Schallemissionsquelien der Anlage fur das vorliegende Gutachten messtechnisch

aufgenommen.
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3.

RECHTLICHER RAHMEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND QUELLEN

Die Quantifizierung der fiir die Beurteilung relevanten Gerduschemissionen und Einwirkungszei-

ten wird auf Basis der Daten vorgenommen, die durch den Auftraggeber, dem Planer und den

Herstellern der Aggregate vorgegeben werden. Fiir den Fall, dass keine konkreten Emissions-

daten vorliegen werden eigene Daten zur Anwendung gebracht oder Zielwerte genannt, die

bauseitig umzusetzen sind.
Die Ermittlung der Gerduschemissionen erfolgte unter dem Ansatz der fir den Fall jeweils guilti-

gen Rechts- und DIN-Normen bzw. VDI-Richtlinien.

nf

12/

13/

14/

/5/

16/

17/

18/

19/

110/

Bundesimmissionsschutzgesetz — BimSchG
Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,

Gerdusche, Erschiitterungen und &hnliche Vorgénge, letzte Anderung 31.08.2015

TA Larm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Techni-

sche Anleitung zum Schutz gegen L&rm — TA Larm), letzte Anderung 01.06.2017
einschlieflich Schreiben ,Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Ldrm — TA Larm" , Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit, Aktenzeichen 1G | 7 - 501-1/2, 07.07.2017

Baunutzungsverordnung (BauNVO)
in der Fassung vom 23.01.1990, zuletzt gedndert am 04.05.2017

DIN 45645 — 1
Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen,
Teil 1, Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft, Ausgabe Juli 1996

DIN SO 9613 -2
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

DIN EN 12354 - 4
Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigenschaften,

Teil 4 Schalliibertragung von Rdumen ins Freie, April 2001, Ersatz fir VDI 2571

DIN EN 3746
Akustik - Bestimmung der Schalileistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen
aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 (ber einer

reflektierenden Ebene, Marz 2011

DIN 45635-1
Gerduschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Hillflachen-Verfahren; Rahmenver-

fahren flir 3 Genauigkeitsklassen, April 1984

DIN 45641
Mittelung von Schallpegeln, Juni 1996

DIN 45680
Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft, Marz

1997
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1

112/

113/

14/

115/

116/

7/

18/

119/

120/

DIN 45681
Akustik - Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines Tonzu-

schlages fiir die Beurteilung von Gerduschimmissionen, Marz 2005

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeréusche auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt

fur Umwelt, 2005

Leitfaden zur Prognose von Gerduschen bei der Be- und Entladung von Lkw, Merkbléatter
Nr. 25, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, 2000

Hinweise zur Genehmigung und Uberwachung von Biogasanlagen in Mecklenburg-
Vorpommern, Erlass des Ministeriums fiir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus vom

30.09.2009, geéndert am 20.12.2013

Gewerbelarm - Kenndaten und Kosten fir SchutzmaRnahmen, Schriftenreihe Heft 154,
Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz, 2000

Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft 2013, Umweltbundesamt GmbH, Wien,
2013

Stand der Technik zur Larmminderung bei Biogasanlagen, Schalltechnische Analysen,
Recherchen, Untersuchungen, Materialien zur Umwelt 2014, Heft 1, Landesamt flir Um-
welt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (LUNG), Mai 2014

Ermittlung der Schallemissionen ,Erweiterung der Biogasanlage am Standort Gettorf, Be-
richtsnummer: 0100-G-03-31.07.2017/0, Liicking & Hartel GmbH, 31.07.2017

Unterlagen Standortaufnahme vom 23./24.03.2017

Lagepléne, Datenblitter und Unterlagen zum geplanten Vorhaben

1 . 3
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4, VORBELASTUNG UND FREMDGERAUSCHE

4.1 Vorbelastung

Der Begriff Vorbelastung wird in Nr. 2.4 TA Larm definiert. Zur Vorbelastung heiflt es dort unter
Absatz 1:
»Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerauschimmissionen von allen Anlagen fiir die

diese Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.”

In Abhéngigkeit der Zusatzbelastung durch die hier zu beurteilende Anlage, ist die Vorbelas-
tungssituation im Beurteilungsgebiet zu ermittein. Die Ermittlung der Vorbelastung kann nach
Punkt 3.2.1 TA Larm unterbleiben, wenn die Zusatzbelastung irrelevant ist.

In Punkt 3.2.1 der TA Larm heif3t es: ,Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Geréusche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) ist vorbehaltlich der Regelungen in den Absétzen 2 bis
5 sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am mafgeblichen Immissionsort die Immissions-
richtwerte nach Nummer 6 nicht Giberschreitet.

Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der Immis-
sionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt wer-
den, wenn der von der Anlage verursachte immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzes-
zweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beur-
teilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am
mafRgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll fur die zu beurteilende Anlage die Genehmigung
wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 aufgrund der Vorbelas-
tung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestelit ist, dass diese Uberschrei-
tung nicht mehr als 1 dB(A) betrégt. Dies kann auch durch einen 6ffentlichen Vertrag der betei-

ligten Anlagenbetreiber mit der Uberwachungsbehdrde erreicht werden.*

Die Recherche im Untersuchungsgebiet nach Anlagen, die nach TA Larm geregelt werden und

einen relevanten Beitrag zur Immissionssituation leisten kénnten, ergab, dass entsprechenden

Anlagen existent sind.

Die im vorliegenden Gutachten errechneten Gerduschimmissionen (Beurteilungspegel) der An-

lage unterschreiten die Immissionsrichtwerte um mehr als 6 dB(A), daher kann die Bestimmung

der Vorbelastung entfallen.

HL LUCKING & HARTEL GmBH BGA Gettorf: 0100-G-01-31.07.2017/0 Seite 14 von 55



4.2 Fremdgerausche

Der Begriﬁ‘ Fremdgeréusche wird in Nr. 2.4 TA Larm definiert. Zu den Fremdgeréuschen heiflt
es in Absatz 4: ,Fremdgerausche sind alle Gerdusche, die nicht von der zu beurteilenden Anla-
ge ausgehen.“ Folglich sind Verkehrsgerdusche auf &ffentlichen Verkehrsflachen als Fremdge-
rdusch zu definieren.

Nach Nr. 7.4 Absatz 2 sollen Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrs-
flachen in einem Abstand von 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nr.
6.1 Buchstabe ¢ bis f (Dorfgebiete bis Kurgebiete etc.) durch MaRnahmen organisatorischer Art

soweit wie moglich vermindert werden, soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

e keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfoigt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmverordnung (16. BImSchV) erstmals

oder weitergehend Uberschritten werden.

Der Standort der Biogasanlage liegt nordwestlich der Ortschaft Gettorf und ist im Slden und
Westen umgeben von landwirtschaftlichen Nutzflachen. Die ErschlieBung der Anlage ist tber
eine Zufahrt mit Anbindung an den ,Niendamm" gewéhrleistet. Somit erfolgt ab dem Anlagenge-

[&nde eine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr.
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S. EMISSIONSDATEN ZUSATZBELASTUNG

5.1 Vorbemerkungen

Wihrend des Ortstermins am 23./24.03.2017 erfolgte eine Einsichtnahme in die vorhandenen
baulichen Gegebenheiten sowie die Durchflihrung von Schallemissionsmessungen an beste-
henden Schallquellen der Biogasaniage.

Wahrend der Messungen befanden sich die zu messenden Aggregate nach Betreiberangaben

im bestimmungsgemafien Lastzustand.

Die Schallemissionen des anlagenbezogene Fahrverkehrs auf dem Betriebsgelande der Anlage

im erweiterten Zustand sind in einem separaten Kapitel beschrieben und dargestelit.

Die Einhaltung der ermittelten Beurteilungspegel erfordert die Einhaltung der in den folgenden
Abschnitten aufgelisteten Schalldruck- bzw. Schallleistungspegel. Grundsétzlich ist auch eine
andere Gewichtung der Schallleistungspegel der einzelnen Anlagenteile méglich, wenn insge-
samt die Anforderungen im Hinblick auf den Schallimmissionsschutz der Nachbarschaft einge-

halten werden kénnen.

5.2 Messtechnische Bestandserfassung

Die im Rahmen der Messungen erfassten Schallemittenten sind in der folgenden Tabelle mit

ihrem Schallleistungspegel Lwa bzw. mit ihren flachenbezogenen Schallleistungspege! Lwa”

dargestelit.

Tabelle 2: Messergebnisse

Schallieistungspegel
Bezeichnung in dB({A)
BHKW Abluftéffnung 67,7
BHKW-Container 81,2
BHKW Abgaskamin 72,4
Gasverdichter 89,9
Rihrwerk Fermenter 1 94,2
Rihrwerk Fermenter 2 88,3
Austrag Feststoffdosierer 1 85,1
Austrag Feststoffdosierer 2 83,5
Hydraulik Feststoffdosierer 1 71,3
Flachenbezogener
Schallieistungspegel
Bezeichnung ' in dB{A)/m?
BHKW-Container 73,5
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Der Einsatz der Gasfackel erfolgt nur Betriebsstérungen und gehdrt nicht zum bestimmungs-

gemalien Betrieb der Anlage.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die existierenden Emissionsquellen, deren Schallemissionen

messtechnisch nicht erfasst wurden.

Tabelle 3: Messtechnisch nicht erfasste Emissionsquelien

Bezeichnung Erklarung

Zuluft BHKW 1 zu hoher Fremdgerauschanteil

Notkiihler BHKW 1 nicht in Betrieb

Hydraulik Feststoffdosierer 2 nicht in Betrieb

Kalteaggregat Gasaufbereitung zu hoher Fremdgerduschanteil benachbarter Aggregate
Separation nicht in Betrieb

Gasfackel nicht in Betrieb

Fir diese Quellen wird auf Herstellerangaben in Datenblattern oder konservative Emissionsan-

satze aus Erfahrungswerten vergleichbarer Anlagenkomponenten zuriickgegriffen.

8.3 Emissionsdaten nicht gemessene Komponenten

5.3.1 ZULUFT BHKW 1

In den Herstellerunterlagen sind zu diesem BHKW ist fir das Zuluftgerdusch die folgende An-

gabe hinterlegt.

Zuluft

Lo = 70 dB(A)in 1 m Abstand Herstellerangabe

Lw = 81 dB(A) Rechenwert aus Herstellerangabe
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1h Wirktage: Werk- und Sonntage
532 NOTKUHLER BHKW 1

In den Herstellerunterlagen sind zu diesem BHKW ist fiir das Notkihlergerdusch die folgende

Angabe hinterlegt.

Notkiihler

Lp = 57 dB(A)in 1 m Abstand Herstellerangabe

Lw = 88 dB(A) Rechenwert aus Herstellerangabe
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1h Wirktage: Werk- und Sonntage
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5.3.3 HYDRAULIKEINHEIT FESTSTOFFDOSIERER 2

Das Betriebsgerdusch der Hydraulikeinheit am Feststoffdosierer 2 ist durch die gleiche Bauart
wie an Feststoffdosierer 1 mit diesem vergleichbar. Deshalb wird der messtechnisch ermittelte
Wert von Feststoffdosierer 1 zum Ansatz gebracht.

Hydraulik Feststoffdosierer 2

Lw = 71,3 dB(A) 118/
Wirkzeit: tags = 8,0 h, nachts =0,5 h Wirktage: Werk- und Sonntage
5.3.4 KALTEAGGREGAT GASAUFBEREITUNG

Die Gasaufbereitungsstrecken sind jeweils mit einem Kalteaggregat der Fa. REMKO vom Typ

KWL 270 ausgestattet.
Kélteaggregat Gasaufbereitung

Lw = 79,4 dB(A) Herstellerangabe
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk- und Sonntage
5.3.5 SEPARATION

Fir die Separation wird ein Emissionswert aus einer Messung an einer vergleichbaren Anlage

zum Ansatz gebracht.

Separation

Lw = 83,5 dB(A) eigene Messung

Wirkzeit: tags =16 h, nachts = 1 h Wirktage: Werk- und Sonntage
5.3.6 PUMPENRAUM

Der Pumpenraum befindet sich zwischen den Behiltern der Biogasanlage. Das Dach besteht
aus einer Holzbalkenkonstruktion mit Schalung und Bitumendachbahn. Die AuRenwéande wer-

den durch Mauerwerk aus KS-Steinen gebildet.

Es befinden sich die Pumptechnik, Kompressor, die Geblase zur biologischen Entschwefelung
sowie die Warmeverteilung flr die Behéalter im Pumpenraum.

Die Uber Wande, Dach und Tlren abgestrahlten Gerduschemissionen kdnnen wegen der relativ

geringen Emissionspegel der Aggregate und der relativ guten Dammuwirkung des Geb&udes

u.E. begriindet vernachlassigt werden.
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5.3.7 GASFACKEL

Die Gasfacke! wird nur zur Abwehr von Gefahren fiir die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung
oder im Falle der Abwehr eines betrieblichen Notstandes eingesetzt. Bei Wartungsarbeiten rei-
chen die vorhanden Lagerkapazitdten flr die Zwischenspeicherung des Biogases aus.

Wird die Notfackel betrieben, stehen gleichzeitig die BHKW-Module still und die Gerduschquel-
len Abgas, Aggregat, NotkUhler, Zuluft, Abluft gehen auf 0 dB(A) zurlck.

Die Gerduschemissionen der Notfackel sind in der GréRenordnung vergleichbar mit den Ge-
rauschemissionen der BHKW-Module und deren peripherer Aggregate. Die Berlicksichtigung

der Gerduschemissionen der Notfackel ist folglich nicht erforderlich.

5.4 Emissionsdaten BHKW 2 (neu)

Aggregat: Schnell L12V21.1BO

Abgasgerausch

Fur das gedampfte Abgasgerdusch ist im Datenblatt der folgende Wert angegeben.
Le = 69 dB(A)in 1 m Abstand Herstellerangabe

Lw = 80 dB(A) Rechenwert aus Herstellerangabe
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk- und Sonntage

Angaben zur Einfligungsdédmpfung der zum Einsatz kommenden Schaldampfer lagen zum Zeit-

punkt der Prognoseerstellung nicht vor.

Motorgerausch (mechanisch)
Fir das Motorgerausch wird vom Hersteller der folgende Summenschallleistungspege! angege-

ben.

Lw = 113 dB(A) Herstellerangabe

Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =0 h Wirktage: Werk- und Sonntage
BHKW-Raum

Der BHKW-Raum befindet sich in der Lagerhalle. Diese Lagerhalle besteht aus einem Stahlbe-
tonsockel mit Stlitzen und Trapezblechverkleidung. In dieser Halle befindet sich der BHKW-
Raum. Die Aullenwénde bestehen aus Stahlbeton. Zur Begrenzung zu den Lagerflachen wer-

den KS-Stein-Wéande errichtet. Als Decke kommt eine Stahlbetondecke zum Einsatz. Zu den

Lagerflachen fihrt ein Tor.

MafRe BHKW-Raum [1=8,0m b=9,0m h=30m
Waénde und Decke

AuRenwéande: 0,36 m Stahibeton, flachenbezogene Masse m’ = 828 kg/m?

Ry = 60 dB Tabelle 1, Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989
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Innenwénde: 0,115 m Porotonziegel, Steinrohdichte 1,6, fldchenbezogene Masse

m' = 163 kg/m?
R,= 42 dB Tabelle 1, Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989

Decke: 0,14 m Stahlbeton, flaichenbezogene Masse m' = 322 kg/m?
Ry = 50 dB Tabelle 1, Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989

Tor {1 Stiick)
Doppelfligliges Stahltor, geddmmte mit umlaufender Gummiprofildichtung

Mafe: b=2,5m h=20m
R\ = 25 dB nach /15/

Bei der Ermittlung des Innenpegels wurde fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad der Wert 0,1

fir einen teilweise leeren Raum mit glatten Wéanden gewahlt (vgl. /7/).

Halleninnenpegel BHKW 2 - Raum

Tabelle 4: Halleninnenpege! BHKW 2 — Raum

Gebaude: BHKW 2 - Raum Volumen: 216 {m?
Innenfidche: 246 | m?
Komponenten | Anzahi
Schnell L12V21 1 113,0 | dB(A)
Summe aller Schallquellen A 113,0 | dB(A)
Nachhallzeit RT 1.41]s
Aquivalente Absorptionsflache ASA 24,6 | m?
Aquivalenter Absorptionskoeffizient ABC 0,1
Aquivalenter Absorptionseffekt LB -7,9{dB
Innenpegel A 105,1 | dB(A)

Die iber Wande, Dach und Tor abgestrahlten Gerduschemissionen kdnnen wegen der relativ

guten Dammwirkung des Gebaudes u.E. begrlindet vernachlassigt werden.

Zuluft
Die Zuluft wird (iber die Seitenwand des BHKW-Raumes mit einem Kanal mit Schallddmpfern in

den BHKW-Raum geleitet.
Lw = 75 dB(A) Herstellerangabe

Wirkzeit: tags = 16 h, nachts = 1 h Wirktage: Werk- und Sonntage
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Abluft
Die Abluft wird Uiber einen Kanal mit Schallddmpfern durch die Seitenwand des BHKW-Raumes

nach auften abgeleitet.
Lw = 75 dB(A) Herstellerangabe

Wirkzeit: tags = 16 h, nachts = 1 h Wirktage: Werk- und Sonntage

Tischkiihler (Notklihier)

Lo = 60 dB(A)in 10 m Abstand Herstellerangabe
Lw = 91 dB(A) Rechenwert aus Herstellerangabe
Wirkzeit: tags = 16 h, nachis =1 h Wirktage: Werk- und Sonntage

Tischkiihler (Gemischkiihler)

Lp = 55 dB(A) in 10 m Abstand Herstellerangabe
Lw = 86 dB(A) Rechenwert aus Herstellerangabe
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts = 1 h Wirktage: Werk- und Sonntage

Gasaufbereitung
Fur das neue BHKW wird eine separate Gasaufbereitung aufgestelll. Diese besteht aus Gas-
verdichter, Kélteaggregat und Aktivkohlefilter. Da hierzu keine naheren Angaben vorlagen, wird

auf die Messwerte und Herstellerangaben der bestehenden Aufbereitungsstrecken zurlickge-

griffen.

Gasverdichter

Lw = 89,9 dB(A) 118/

Wirkzeit: tags = 16 h, nachts = 1 h Wirktage: Werk- und Sonntage
Ké&lteaggregat

Lw = 79,4 dB(A) Herstellerangabe

Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk- und Sonntage
5.5 Emissionsdaten Trocknung

Die Trocknung saugt Umgebungsluft an. Uber einen Wérmetauscher wird die Luft erwarmt. Ein

Kanal leitet die erwarmte Luft zu den Trocknungscontainern.

Trockner ALKO

Lp = 59,9 dB(A) mit 40 m? Hillflache Herstellerangabe

Lw = 76,0 dB(A) Rechenwert aus Herstellerangabe
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk- und Sonntage

Die Trocknungscontainer kénnen bei der Emissionsermittlung unberticksichtigt bleiben, da hier
eine Dampfung der Gerdusche durch die zu trocknenden Giter erfolgt. Nicht benutzte an-

schlussstutzen am Kanal werden geschlossen.
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5.6 Schallemissionsbilanz der erweiterten Biogasanlage

In der folgenden Tabelle sind alle stationdren Schallquellen der erweiterten Biogasanlage (Be-
stand und Erweiterung) zusammengefasst. Eine andere Gewichtung der Schallleistungspegel
der einzelnen Anlagenteile ist grundsatzlich maglich, insgesamt missen jedoch die Anforderun-

gen des Schallimmissionsschutzes der Nachbarschaft eingehalten werden.

Tabelle 5: Zusammenstellung der stationdren Schallquellen der erweiterten Biogasaniage

Bezeichnung ; SCha”giiZt;?E)Sp egel Wirkzeit

BHKW 1 Abgas 72,4 _ Tag: 16 h; Nacht: 1 h
BHKW 1 Notkdihler 88,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
BHKW 1 Zuluft 81,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
BHKW 1 Abluft 67,7 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
BHKW 2 Abgas 80,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
BHKW 2 Notkiihier 91,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
BHKW 2 Gemischkihler 86,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
BHKW 2 Zuiuft 75,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
BHKW 2 Abluft 75,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Rihrwerk Fermenter 1 94,2 Tag: 8 h; Nacht: 0,5 h
RUhMerk Fermenter 2 88,3 Tag: 8 h; Nacht: 0,5 h
Austrag Feststoffdosierer 1 85,1 Tag: 8 h; Nacht: 0,5 h
Hydraulik Feststoffdosierer 1 71,3 Tag: 8 h; Nacht: 0,56 h
Austrag Feststoffdosierer 2 83,5 Tag: 8 h; Nacht: 0,5 h
Hydraulik Feststoffdosierer 2 71,3 Tag: 8 h; Nacht: 0,5 h
Gasverdichter 89,9 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Kalteaggregat 79,4 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Separator 83,5 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Trocknung 76,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Bezeichnung Scha;lrglzi;t(ir;%;gegel Wirkzeit

Container BHKW 1 73,6 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
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5.7 Emissionsdaten Anlagenverkehr

Der Verkehr auf dem Gelande der Anlage wird hervorgerufen durch die An- und Abfahrten des
Betriebs- und Servicepersonals, durch die Versorgung der Anlage mit Betriebsstoffen (nawaRo,
Wirtschaftsdiinger), durch den Abtransport der Géarreste und durch die Versorgung der Fest-
stoffdosierer mit festen Inputstoffen (z.B. Maissilage, Getreide und Zuckerriiben) (ber einen
Radlader. Die Beriicksichtigung des Fahrverkehrs auf der Anlage erfolgt im schalltechnischen
Modell in Form von Linienquellen nach 1SO 9613. Dabei wird davon ausgegangen, dass beim
Durchfahren einer Strecke die Schallleistung im zeitlichen Mittel gleichmaRig abgestrahlt wird.
Die Emissionsstarken werden entsprechend den auftretenden Fahrzeugtypen eingesetzt.

Nach Nr. A.2.2 (Grundsatze) des Anhangs der TA L&rm sind bei einer Immissionsprognose alle
Schallquellen der Anlage einschlieRlich der in Nummer 7.4. Abs. 1 Satz 1 genannten Transport-

und Verkehrsvorgange auf dem Betriebsgrundstiick der Anlage zu beriicksichtigen.

5.7.1 ERNTE, TRANSPORT U. EINLAGERUNG

Zur gewiinschten ziigigen Erledigung der nawaRo-Ernte gehdren auf der Seite des Antragstel-

lers i.d.R. obligatorisch folgende MaRnahmen:

Hohe Schlagkraft der Erntemaschinen: Einsatz leistungsstarker Hacksler

Hohe Transportgewichte: ca. 12-15 t/Fahrt

Hohe Transportfrequenz: durchschnittlich 11,3 Transportfahrten/Stunde
Hohe Hacksel- und Transportleistung: 135 t/h

Zeitliche Ausnutzung der Erntetage: 16 h/d

Wirkzeit: 06:00 bis 22:00 Uhr

Ernte Silomais

Fir die Versorgung der Biogasanlage mit Maissilage wird die Fahrsiloanlage auf dem Betriebs-
gelande und die Siloflache auf dem Gelénde der Tierhaltungsanlage genutzt. Fir die Ernte der
pro Jahr erforderlichen 11.000 t Silomais wird in der Regel ein selbstfahrender Feldhacksler
(10- oder 8-reihig) eingesetzt. Bei einer mittleren Erntemenge von 45 t/ha und einer mittleren
Schlaggrdfie von 4 ha kénnen pro Tag (16 h) und Hécksler 48 ha Mais geerntet werden (ca.
3 ha/h). Dies entspricht einer Hackselleistung von 135 t/h je Hacksler. In der Kampagne wird an
16 h/d gehackselt mit einer Hackselleistung von 2.160 ¥/d je Hécksler. Flr die Zielmenge von
11.000 t Mais benétigt demnach 1 Hécksler im Mittel 5,1 Tage.

Die Kalkulationsdaten wurden entnommen aus: KTBL — Faustzahlen fiir die Landwirtschaft so-
wie aus Angaben des Antragstellers.

Der Transport des gehackselten Maises wird mit Traktoren und grofivolumigen Héangern durch-
gefiihrt. Das Transportgewicht pro Zug betragt im Mittel 12 t. FUr die Abfuhr der Stundenleistung
der Hacksler (135 t/h) sind im Mittel 11,3 Fahrten pro Stunde erforderlich.
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Der Umschlagprozess des Maishdcksels (abkippen) wird mit 3 min pro Transport bzw. mit
543 min fir den Beurteilungszeitraum Tag (max. 181 Transporte/d) in das Rechenmodell auf-

genommen.

Verdichten Hackselgut im Fahrsilo
Parallel zur Befiiliung der Fahrsilos wird mit schweren Traktoren/Radladern das Héckselgut
verteilt, gewalzt und verdichtet. Die Fahrzeuge bewegen sich kontinuierlich mit sehr kleinen

Geschwindigkeiten. Daher werden sie als Fldchenquellen im akustischen Modell berlicksichtigt.

Ernte Grassilage, GPS, Getreide und Zuckerriiben

Die Einlagerung der weiteren Einsatzstoffe erfolgt zeitlich versetzt zur Maissilage mit geringe-
rem Fahraufkommen. Hinsichtlich der Gerauschemissionen und —immissionen wird sich auf die
Ernte und Einlagerung von Silomais auf den Silageflachen, welche im akustischen Modell das

Pessimum fir die Tagesbetrachtung darstellt, bezogen.

5.7.2 TRANSPORTE AUF DEM ANLAGENGELANDE

Abtransport Gérreste
Die flissigen Gérreste werden in der Hauptausbringzeit im Mittel mit 20 Fahrten pro Tag mit

dem Giilletransportwagen von der Anlage abgefahren. Der Abtransport erfolgt an Werktagen
sowie an Sonn- und Feiertagen im Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr. Fiir die Beurteilung der
Gerauschimmissionssituation im Beurteilungszeitraum Tag sind 20 Fahrten und der jeweils da-

zugehérige Abfiillvorgang im Rechenmodell beriicksichtigt.

Beschickung Dosierer
Die Einsatzstoffe werden von den Silo- und Lagerfldchen der Anlage mit einem Radlader geholt

und zu den beiden Feststoffdosierern transportiert. Die Beflllung der Feststoffdosierer erfolgt
an Werktagen sowie an Sonn- und Feiertagen im Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr.
Im Rechenmodell sind je Dosierer

o 11 Fahrten zum Transport der Maissilage vom Fahrsilo zum Dosierer,

e 6 Fahrten zum Transport der Gras- und GPS-Silage vom Silo der Tierhaltungsanlage

zum Dosierer
e 3 Fahrten zum Transport von Mist von der Lagerflache der Tierhaltungsanlage zum Do-

sierer
e 1 Fahrt zum Transport von Hahnchenmist vom Silo der Tierhaltungsanlage zum Dosie-

rer
e 1 Fahrt zum Transport von Hahnchenmist vom Silo der Tierhaltungsanlage zum Dosie-

rer
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e 1 Fahrt zum Transport von Zuckerriiben vom Silo der Tierhaltungsanlage zum Dosierer
e 2 Fahrten zum Transport von Getreide von der Lagerhalle zum Dosierer
= sowie die dazugehdrigen Umschldge flr Aufnahme und Abgabe

aufgenommen.

Abtransport separierte Gérreste
Die separierten Gérreste werden teilweise in Trocknungscontainer geladen und zur Trocknung

gebracht oder auf einen Anhénger geladen und abtransportiert. Die getrockneten Garreste wer-
den dann zur Tierhaltung gefahren. Im Rechenmodell ist der Transport von 4 Trocknungscon-
tainern von der Lagerflache am Separator zur Trocknung und 10 Fahrten zum Abtransport der
separierten Gérreste einschl. der Ladevorgange eingearbeitet. Der Abtransport erfolgt an Werk-
tagen im Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr. -

Vorerst ist geplant, nur 1 Container zur Trocknung der Gérreste einzusetzen.

Transporte Trocknung

Die Trocknungscontainer werden entweder in die Tierhaltungsanlage gefahren (getrockneter
Garrest) oder es erfolgt der Austausch der Container und Abtransport von der Anlage. Dafiir
sind 4 Fahrten an Werktagen im Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr einschlieRlich der Rangier-

und Ladetéatigkeiten im Rechenmodell berlicksichtigt.

Sonstige Transporte und Fahrten
Flr sonstige Fahrten mit dem Radlader werden 10 Fahrten pro Tag, die liber die maRgeblichen
Bereiche der Aniage fiihren, in die Rechnung eingestellt. Fir sonstige Fahrten auf der Anlage

werden 10 Fahrten pro Tag in Ansatz gebracht.

Die spezifischen Emissionsdaten fir den Anlagenverkehr kdnnen aus der Tabelle ,Emissions-

daten Anlagenverkehr Zusatzbelastung” entnommen werden.
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Tabelle 6: Emissionsdaten Anlagenverkehr Zusatzbelastung

Transport
Vo- 2u- Faktor | Fahr-
lumen | Ge- Schall- | schlag | Trans- Hin- |ten-
Trans- | wicht | Ge- leis- Impuls- | port- und hin Trans- | Emis-
portbe- | Trans- | schwin- | tungs- | haltig- | weg- | Fahrten | RGck- | u. Wirk- | port- sions-
Fahrzeugart | Ladung halter | portgut | digkeit | pegel | keit einfach | einfach | fahrt | rick | zeit tage zeit
\ m v LW Kl s n i nxi t Uhr
m? YFahrt | km/h | dB(A) | dB(A) m 1/d 1/d min
Biogasanlage
Werk-/ |6.00
Sonn- bis
Traktor, Lkw | Gérrest fl. K.A. k.A. 5 105 3 440 20 1 20| 105,6|tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD2 Maissi- Sonn- bis
Radlader lage 2 1,50 5 105 3 145 11 1 11 18,1 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD1 Maissi- Sonn- bis
Radlader lage 2 1,50 5 105 3 125 11 1 11 16,5 | tage 22.0n
Werk-/ |6.00
FD2 Sonn- bis
Radlader Gras+GPS 2 1,50 5 105 3 235 6 1 6 16,9 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD1 Sonn- bis
Radlader Gras+GPS 2 1,50 8 105 3 235 6 1 6 16,9 | tage 22.00
Werk-/ |6.00
Sonn- bis
Radlader FD2 Mist 2 1,50 5 105 3 70 3 1 3 2,5 | tage 22.00
Werk-/ {6.00
Sonn- bis
Radlader FD1 Mist 2 1,50 5 105 3 76 3 1 3 2,7 i tage 22.00
Werk-/ |6.00
Sonn- bis
Radlader FD2 Hmist 2 1,50 5 105 3 170 1 1 1 2,0 | tage 22.00
Werk-/ |6.00
Sonn- bis
Radlader FO1 Hmist 2 1,50 5 105 3 180 1 1 1 2,2 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD2 Zucker- Sonn- bis
Radlader ritben 2 1,50 5 105 3 215 1 i 1 2,6 | tage 22.0
Werk-/ |6.00
FD1 Zucker- Sonn- bis
Radlader riben 2 1,50 5 105 3 235 1 1 1 2.8 | tage 22.00
Werk-/ | 8.00
FD2 Getrei- Sonn- bis
Radlader de 2 1,50 5 105 3 180 2 1 2 4,3 | tage 22.00
Werk-/ |6.00
FD1 Getrei- Sonn- bis
Radlader de 2 1,50 5 105 3 180 2 1 2 4,3 | tage 22.00
6.00
Gdérreste Werk- bis
Lkw sep. K.A. k.A. 5 105 3 100 4 1 4 4,8 | tage 22.00
6.00
Garreste Werk - | bis
Lkw sep. THA K.A. K.A. 5 105 3 575 1 1 1 6,9 | tage 22.00
6.00
Trocknung Werk - | bis
Lkw sonst. k.A. k.A. 5 105 3 475 5 1 5 28,5 | tage 22.00
6.00
Garreste Werk - | bis
Traktor, Lkw | sep. ab k.A. k.A. 5 105 3 280 10 1 10 33,6 | tage 22.00
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Transport
Vo- Zu- Faktor | Fahr-
lumen | Ge- Schall- | schiag | Trans- Hin- |ten -
Trans- | wicht | Ge- leis- Impuls- | port- und hin Trans- | Emis-
portbe- | Trans- | schwin- | tungs- | haltig- {weg - Fahrten | Rick- | u. Wirk- | port- sions-
Fahrzeugart | Ladung haiter | portgut | digkeit | pegel | keit einfach | einfach | fahrt | riick | zeit tage zeit
)\ m v LW Kl s n i nxi t Uhr
m? YFahrt | km/h | dB{A) | dB(A) m 1/d 1/d min
Sonstige Fahrten
Werk-/ | 6.00
Betrieb, Sonn- | bis
Pkw Service k.A. k.A. 5 105 0 340 10 1 10 40,8 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
Sonn- bis
Radlader Sonstiges 21 kA 5 105 3 245 10 1 10 29,4 | tage 22.00
Ernte und Einlagerung
Werk-/ | 6.00
Sonn- bis
Traktor, LKW | Maishdcksel | k.A. 12 10 105 3 440 181 11 181 477,8|tage 22.00

Die den Transporten auf der Anlage zugehtrigen Emissionsdaten fiir den Anlagenumschlag
kdnnen aus der Tabelle ,Emissionsdaten Anlagenumschlag Zusatzbelastung® entnommen wer-
den. Im akustischen Modell wird davon ausgegangen, dass die nawaRo grundsatzlich von der

Mitte des am nahesten zur Nachbarschaft positionierten Fahrsilos aufgenommen bzw. bei der

Ernte abgegeben werden (Pessimum).

Tabelle 7: Emissionsdaten Anlagenumschlag Zusatzbelastung

Materialaufnahme Materialabgabe
Ein- Schall-
Einwirk- wirkzeit leis-
zeit pro { Um- Gesami- | pro Um- Gesamt- tungs- | Um- Emis-
Fahr- Um- schldge | ein- Um- schldge | ein- pegel schlag- | sions-
zeugart Ladung schlag | pro Tag | wirkzeit | schlag | pro Tag | wirkzeit Quelle | Norm | Ly tage zeit
min 1/d min min 1/d min dB(A) Uhr
Biogasanlage
Werk-/ | 6.00
Traktor, 1ISO Sonn- | bis
Lkw Garrest fi. 10 20 200 Punkt | 9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD2 Maissi- 1ISO Sonn- | bis
Radlader |lage 3 11 33 3 11 33 | Punkt {8613 105 | tage 22.00
Werk-/ { 6.00
FD1 Maissi- ISO Sonn- | bis
Radlader | lage 3 11 33 3 1 33§ Punkt [ 9613 105 { tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD2 ISO Sonn- | bis
Radlader | Gras+GPS 3 6 18 3 6 18 | Punkt | 9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD1 ISO Sonn- | bis
Radlader | Gras+GPS 3 6 18 3 6 18 | Punkt | 9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
ISO Sonn- | bis
Radlader | FD2 Mist 3 3 9 3 3 9| Punkt | 9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
iSO Sonn- | bis
Radlader | FD1 Mist 3 3 9 3 3 9 | Punkt | 9613 105 | tage 22.00
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Materialaufnahme Materialabgabe
Ein- Schall-
Einwirk- wirkzeit leis-
zeitpro | Um- Gesamt- | pro Um- Gesamt- tungs- | Um- Emis-
Fahr- Um- schlédge | ein- Um- schldge | ein- pegel schlag- | sions-
zeugart Ladung schlag | pro Tag | wirkzeit | schlag | pro Tag | wirkzeit | Quelle | Norm | L., tage zeit
min 1/d min min 1/d min dB(A) Uhr
Werk-/ | 6.00
ISO Sonn- | bis
Radlader | FD2 Hmist 3 1 3 3 1 3 | Punkt | 9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
I1ISO Senn- | bis
Radlader | FD1 Hmist 3 1 3 3 1 3 | Punkt {9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD2 Zucker- I1SO Sonn- | bis
Radlader |riiben 3 1 3 3 1 3 | Punkt [ 9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD1 Zucker- ISO Sonn- | bis
Radlader | riiben 3 1 3 3 1 3 | Punkt | 9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD2 Getrei- ISO Sonn- | bis
Radlader | de 3 2 6 | Punkt {9613 105 | tage 22.00
Werk-/ | 6.00
FD1 Getrei- ISO Sonn- | bis
Radlader | de 3 2 6 | Punkt | 9613 105 | tage 22.00
Beladen 6.00
Garreste ISO Werk- | bis
Radiader | sep. 60 4 240 Flache | 9613 105 | tage 22.00
6.00
ISO Werk - 1 bis
Lkw Container 10 4 40 10 4 40 | Flache | 8613 105 | tage 22.00
6.00
Trocknung 1ISO Werk - | bis
Lkw sonst. 10 4 40 | Fidche | 9613 105 | tage 22.00
Ernte und Einlagerung
Werk-/ | 6.00
Traktor, Mais- ISO Sonn- | bis
LKW hécksel 3 181 543 | Punkt | 9613 105 { tage 22.00
Werk-/ | 6.00
Traktor/ ISC Sonn- | bis
Radlader | Verdichten 960 | Flache | 9613 105 | tage 22.00
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6. PROGNOSE DER ZUSATZBELASTUNG

6.1 Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der zu erwartenden Immissionen durch den Betrieb der geplanten Anlage er-
folgt unter einem konservativen Ansatz entsprechend TA Larm analog der DIN ISO 9613-2 mit
einer fiir die vorliegende Aufgabestellung entwickelten Software (Programm: IMMI, Wolfel Moni-
toring Systems GmbH + Co. KG). Es werden die Beurteilungspegel fiir die maRgeblichen Im-
missionsorte berechnet und in Tabellenform fiir den Tages- und Nachtzeitraum dargestellt {vgl.
Ergebnisse und Listen in den Anlagen).

Im Einzelnen werden aus den abgestrahiten Schallleistungen der relevanten Einzelschallquel-
len auf dem Betriebsgeldnde (iber eine Ausbreitungsrechnung unter Berlicksichtigung der Ge-
ometrie, der Luftabsorption, der Bodendémpfung (alternatives Verfahren Gl. (10) der DIN ISO
9613-2), der Héhe der Quellen und der Messpunkte tber dem Gelande, der Richtwirkung sowie
etwaiger Abschirmung und Reflexionen die jeweiligen zu erwartenden anteiligen Schalldruck-

pegel der Einzelschallquellen an den Immissionsorten berechnet:

LAT(DW) = LW + DC - (Adiv + Aatm - o Agr + Abar + Amisc)

Abklirzungen:

Lar(DW) anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Lw abgestrahite Schallleistung

De Richtwirkungskorrektur

Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

6.1.1 BILDUNG DES BEURTEILUNGSPEGELS

Bei der Berechnung der am Immissionsort zu erwartenden Langzeitmittelungspegel Lar(LT) der
Einzelquellen wird i.d.R. von einer kontinuierlichen Einwirkung der Gerauschquellen ausgegan-
gen. Fir den Fall, dass kiirzere Einwirkzeiten in den Beurteilungszeitrdumen (tags: 06:00 bis
22:00 Uhr und nachts: unglinstigste volle Nachtstunde zwischen 22:00 und 06:00 Uhr) auftre-

ten, wird das durch Zeitabschldge -DT- beim Langzeitmittelungspegel der Einzelschallquellen

Lat(LT) bertcksichtigt.

%
DT = 10lg —
Tz

Abkiirzungen:

DT Zelitabschiag in (dB)

Tew Einwirkzeit in (h)

Tsz Beurteilungszeitraum, z.B. tags: 16 h/ nachts 1 h

i ;
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Die nach obigem Vorgehen korrigierten Langzeitmittelungspegel der Einzelschallguelien fk]
werden flr jeden Immissionsort durch energetische Addition zusammengefasst.

Es werden bei Erforderlichkeit weitere Zuschidge fiir Ton-/Informationshaltigkeit, fir Impuls-
haltigkeit und flir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeitenzuschiag) addiert und
insgesamt zu einem Beurteilungspegel L, zusammengefasst.

1
L =10lg {F_Z Tng,kl00'1[1'“"‘(”)”’(“‘]} + K + K
BZ

Abkiirzungen:

Lr A-bewerteter Beurteilungspegel am Immissionsort in dB(A)

LaTx(1LT) A-bewerteter Langzeitmittelungspegel der Quelle k am Immissionsort in dB{A)
Tewzk Einwirkzeit in [h] der Einzelquelle k

Tazk Beurteilungszeitraum, z.B. tags: 16h / nachts 1h

Kr Zuschlag flir Ton-/Informationshaltigkeit nach TA Ladrm Nr. A.2.5.2

K Zuschlag fiir Impulshaltigkeit nach TA Larm Nr. A.2 5.3

Krx Ruhezeitenzuschlag der Einzelguelle nach TA Larm Pkt. 6.5

6.1.2 METEOROLOGISCHE KORREKTUR

Der anteilige Schalldruckpegel der Einzelschallquelien entsteht i.d.R. am jeweiligen immission-
sort bei Witterungsbedingungen, die fiir die Schallausbreitung von der Quelle zu diesem Immis-
sionsort glinstig sind (Mitwind-Wetterlage).

Es kann aber ein Langzeitmittelungspegel Lar(LT) am Immissionsort berechnet werden, der das
Zeitintervall der Mittelung mehrerer Monate oder Jahre beriicksichtigt.

Die Bertlicksichtigung der jeweiligen Zeitrdume beinhaltet eine mehr oder weniger groRe Zahi
von Witterungsbedingungen, die glnstig oder auch ungunstig fiir die Schallausbreitung sein

kénnen. Der Langzeitmittelungspegel Lar(LT) am Immissionsort berechnet sich dann nach fol-

gender Gleichung:

Lar(LT) = Lar(DW) — Cret

Abklirzungen:

Lar(LT) anteiliger Langzeitmittelungspege! einer Einzelschallquelle am Immissionsort
Lar(DW) anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Cmet meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Kap. 8

Die zur Berechnung der meteorologischen Korrektur Cpet notwendigen Werte des Meteorologie-
faktors Gy sind lokalen Wetterstatistiken zu entnehmen. Im vorliegenden Fall wurde keine Aus-
breitungsklassenstatistik (AKS) verwendet und mit ,Mitwind-Wetterlage" gerechnet.

In der Berechnung wurde Cgp 1ag = 2 dB, Cg, avena = 1 dB und Cg, naent = 0 dB verwendet, um die
unterschiedlichen tageszeitabhéngigen Schallausbreitungsbedingungen zu beriicksichtigen.
Damit wird vor allem der Tatsache Rechnung getragen, dass es nachts, bedingt durch Tempe-
raturinversionen, haufig zu schallausbreitungsbegtinstigenden Wetterlagen kommt.
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6.1.3 TIEFFREQUENTE GERAUSCHE

6.1.3.1 Beurteilungsgrundlagen tieffrequenter Gerduschimmissionen

Nach den Hinweisen aus Punkt A.1.5 des Anhangs der TA Larm konnen durch Auspuffanlagen
langsam laufender Verbrennungsmotoren, wie diese z. B. in den BHKW an Biogasanlagen ein-
gesetzt werden, und Brenner in Verbindung mit Feuerungsanlagen tieffrequente Geréusche
emittiert werden. Ein vergleichbares Phanomen kann auftreten im Zusammenhang mit den me-
chanischen Gerauschen die durch die BHKW-Motoren verursacht werden.

In der DIN 45680 wird tieffrequenter Schall wie folgt definiert:

.Schall wird als tieffrequenter Schall im Sinne dieser Norm bezeichnet, wenn seine vorherr-
schenden Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall
wenn die Differenz der Schalldruckpegel Lee — Lea > 20 dB ist (siehe 4.1 und 5.1).°

Zur Frequenzbewertung werden in der DIN 45680 die nachfolgend zitierten Festlegungen ge-
troffen:

_Bei Schallpegeimessungen werden die in verschiedene Frequenzbander fallenden Anteile in
der Regel A-bewertet und addiert. Hierdurch erhalt man eine Einzahlangabe zur Beschreibung
der Gerauschstarke (Schalldruckpegel La in dB).

Bei tieffrequenten Gerduschimmissionen und insbesondere bei Tonhaltigkeit kénnen je nach
Einwirkungsort und —zeit erhebliche Belastigungen bereits auftreten, wenn die Horschwelle nur
geringfligig Uberschritten ist. Wegen der unterschiedlichen Frequenzabhéngigkeiten der A-
Bewertungskurve und der Harschwelle lasst sich anhand einer Einzahlangabe mit dem A-
bewerteten Schalldruckpegel La nicht sagen ob und in welchem Umfang eine Horschwellen-
tiberschreitung vorliegt.

So liegt ein Ton mit fr = 20 Hz und Ly = 70 dB unter, ein Ton mit fr = 80 Hz und Ly = 42,5 dB
deutlich tiber der Horschwelle. Beide Téne hatten jedoch denselben A-bewerteten Pegel Lar
von 20 dB. Daher sind zur gehdrgerechten Beurteilung tieffrequenter Gerauschemissionen ihre
Terzpegel zu messen und zu bewerten.”

Zur Berlicksichtigung tieffrequenter Gerdusche bei der Beurteilung von Immissionssituationen
macht die TA Larm unter Punkt 7.3 die nachfolgend zitierte Aussage:

Fiir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen
(tieffrequente Gerausche), ist die Frage zu kldren, ob von ihnen schadliche Umweltauswirkun-
gen ausgehen, im Einzelfall nach den ortlichen Verhéltnissen zu beurteilen.

Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehm-
baren tieffrequenten Gerduschen in schutzbedirftigen Raumen bei geschlossenen Fenstern die
nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz L;;eq - LAeq' den Wert 20 dB Uberschreitet.

Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche enthalt Nummer A.1.5 des

Anhangs.
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Wenn unter Berlicksichtigung von Nummer A.1.5 des Anhangs schéadliche Umweltauswirkun-
gen durch tieffrequente Gerdusche zu erwarten sind, so sind geeignete Minderungsmafnah-
men zu prifen. thre Durchflthrung soll ausgesetzt werden, wenn nach Inbetriebnahme der An-
lage auch ohne die Realisierung der Minderungsmafnahme keine tieffrequenten Geréusche
auftreten.”

In den Erlduterungen zur TA Larm geben Beckert und Fabricius (2008) den nachfolgend zitier-
ten Hinweis zum Thema tieffrequente Gerausche:

,MafRstab fiir die Festlegung des Schutzniveaus ist, wie bei anderen Immissionen, der durch-
schnittlich empfindliche Mensch einschliellich tiberdurchschnittlich empfindlicher Gruppen.
Erschwerend kommt hinzu, dass Aufireten und Ausbreitung tieffrequenter Gerdausche nur mit
hohem Aufwand und geringer Zuverldssigkeit prognostiziert werden kdnnen.

Dem tragt Absatz 2 dadurch Rechnung, dass er ausdriicklich fordert, auf Minderungsmafnah-
men zu verzichten, wenn zwar (aus Erfahrung) tieffrequente Geréusche bei einer Anlage erwar-

tet werden, bei Inbetriebnahme dann wieder Erwarten jedoch nicht auftreten.”

6.1.3.2 Analyse tieffrequenter Abgas- und Motorgerdusche

Durch die Umhausung der Motoraniage wird der Abstrahlung tieffrequenter Geréusche in einem
gewissen Umfang entgegengewirkt. Folglich kdnnen nennenswerte tieffrequente Gerédusche-
missionen aus den Zu- und Abluftéffnungen sowie in Abhangigkeit der Leistungsfahigkeit des
Schalldampfers Uber den Schornstein erwartet werden. ‘

Fachlicher Konsens besteht darin, dass die Abgasmiindungen von Blockheizkraftwerken
(BHKW) potentiell geeignet sind, Gerdusche mit hohen energetischen (liberwiegenden) Antei-
len im Frequenzbereich zwischen 10 Hertz und 100 Hertz (tieffrequente Gerdusche) zu emittie-
ren. Nach Angaben aus der Literatur ist das Gerduschemissionsverhalten der eingesetzten Mo-

toren grundsatzlich abhangig von den folgenden Motorkomponenten:

Zindfrequenz bei einer Drehzah! 1.500 1/min
Zylinderzahl 4,5, 86,8, 12, 16 Zylinder
Motorbauart Anordnung der Zylinder Reihen- oder V-Motor

Die in Abhangigkeit der oben beschriebenen Motorkomponenten zu erwartenden Gerdusche-

missionen mit (iberwiegenden Energieanteilen im tieffrequenten Bereich werden in beistehen-

der Tabelle dargestelit.
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Tabelle 8: Potentielles Auftreten tieffrequenter Gerdusche nach Motorbauart

Zylinder gﬂotor— Kritische Frequexf\zen
auart Angaben aus der Literatur
Anzahl 37,5Hz 50 Hz 63 Hz 75/80 Hz 100 Hz
4 Reihe X
5 Reihe X
6 Reihe : X
6 \ X X
8 Reihe X
8 \ X X
12 Reihe X
12 \ X X
16 \% X

Das vorhandene Modul ES 3407 ist mit einem 8-Zylinder-V-Motor und das neu geplante Modul
L12V21.1BO ist mit einem 12-Zylinder-V-Motor ausgestattet. Potentiell muss folglich mit dem
Auftreten von Gerduschemissionen mit hohen energetischen Anteilen in den Terzfrequenzbe-

reichen 40, 50 Hz, 80 Hz und 100 Hz gerechnet werden.

Zum Nachweis der grundsétzlichen Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Einzel-
téne im tieffrequenten Bereich von f=10 bis f= 100 Hz soliten daher die einzusetzenden
Schalldampfer eine ausreichende Begrenzung der Schallemission im Frequenzbereich von 10

bis 100 Hz an den Abgasmiindungen der BHKW gewahrleisten.

Eine weitere Moglichkeit zur Untersuchung und Abschétzung der Analyse tieffrequenter Gerau-

sche wird im nachfolgenden Punkt aufgezeigt.

Anforderungen an die Begrenzung ,tieffrequenter Gerausche®

Fir die Beurteilung tieffrequenter Gerduschimmissionen ist nach der DIN 45680 ,Messung und
Bewertung tieffrequenter Gerausche in der Nachbarschaft' die Messung tieffrequenter Gerau-
schimmissionen im ,am starksten betroffenen Aufenthaltsraum® erforderlich. in der Praxis ste-
hen diesen Messungen aber in der Regel relativ grofle Hindernisse entgegen, weil die betroffe-

nen Raumnutzer sich mit den Messungen in ihren R&dumen einverstanden erkldren missen.
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Aus diesem Grunde wird in ausgewahlten Regionen der Bundesrepublik in der aktuellen Ge-
nehmigungspraxis so verfahren, dass der Immissionsort ,im Aufenthaltsraum” an die ,Auflensei-
te des Fensters des betroffenen Raumes" verlegt wird.

Als BeurteilungsmaRstab gilt in dem genannten Verfahren auch, wie bei der Messung im Auf-
enthaltsraum, die Einhaltung des Horschwellenpegels. Die faktische Absenkung des Hor-
schwellenpegels gegeniber der DIN 45680 wird von Seiten der am Verfahren beteiligten Prota-
gonisten mit dem Vorsorgeaspekt begrindet.

Die Schallausbreitungsrechnung nach der TA Larm beruht auf dem Entwurf der DIN ISO 9613-
2, berticksichtigt aber nur die Oktavbander. Das Verfahren nach DIN-ISO 9613-2 wird nun auf
die Terzbander Ubertragen und die Horschwellenpegel nach DIN 45680 werden als Beurtei-
lungspegel auflerhalb von schutzbediirftigen R&umen angesetzt.

Fir die Quantifizierung der Beurteilungspegel werden unter Berlicksichtigung des Abstandes
Terzpegel (vgl. Formel) ermittelt, die maximal aus dem Abgasschornstein emittieren diirfen,
ohne dass dabei die Horschwellenpegel nach DIN 45680 (iberschritten werden.

Ly Terz,eq — Lys + Agpy, + Agr + Apar

Abkiirzungen:
Schallleistungspegel je Terz des BHKW-Abgasgerdusches im bestimmungsgemaRen

Betrieb (Volilast) in dB
Schallleistungspegel je Terz am Immissionsort vor dem Fenster in dB unter der MalRga-

Lw Teirz, eq

LW Terz, eg, aufen
be des Lw Terz, eq, auten - Lus = -3 {unter dieser Voraussetzung kann davon ausgegangen

werden, dass die Anhaltswerte nach DIN 45680 unterschritten werden)

Lus Hdrschwellenpegel der Terzfrequenz in dB entspr. Tabelle 1 DIN 45680

Adiv geometrische Ausbreitung (Abstandsmaf}} nach DIN {SO 9613-2

Aer Dampfung durch den Bodeneffekt, Agr = 3 dB, in diesem Faktor ist das geometrische
Richtwirkungsmafy DW fiir die Schallausbreitung im Halbraum bereits enthalten.

Abar Dampfung durch Abschirmung (durch eine Kaminh6he > 10 m kann die Dampfung durch

Abschirmung in der Regel vernachldssigt werden)

Bei mehreren Aggregaten erfolgt die Aufteilung der zuldssigen Pegelwerte zu den entsprechen-

den Anteilen.

6.2 Beurteilungszeiten

Die Beurteilungszeiten sind nach TA Larm wie folgt definiert:
,Die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:
1. tags 06:00 - 22:00 Uhr

2. nachts 22:00 - 06:00 Uhr
Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben werden oder vorverlegt werden, so-

weit dies wegen der besonderen Grtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse

¢
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unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine
achtstiindige Nachtruhe ist im Einwirkungsbereich der Anlage sicherzustellen.

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wéhrend des Tages fir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRgebend flir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nacht-
stunde (z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilen-
de Anlage beitragt.”

Hiermit ist die lauteste volle Nachtstunde gemeint. Hinsichtlich der Behandlung von besonders
empfindlichen Tageszeiten macht die TA Larm folgende Ausflihrung:

,Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f' bei der Ermittlung

des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu be-

rucksichtigen:

1. an Werktagen 06:00-07:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06:00-09:00 Uhr

13:00-15:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr
Der Zuschlag betragt 6 dB.
Von der Beriicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der
besonderen &rtlichen Verhéltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schédlichen Um-
welteinwirkungen erforderlich ist.”
Nummer 6.1 e bis g der TA Larm beschreibt folgende Gebiete:
e) allgemeine Wohngebiete und Klieinsiedlungsgebiete
f) reine Wohngebiete
g) Kurgebiete, fur Krankenh&user, und Pflegeanstalten

6.3 Angaben (iber geplante SchallschutzmaRnahmen

Bauliche SchallschutzmaRnahmen, die bisher nicht beschrieben wurden, sind nicht geplant.

6.4 Dampfung durch Bewuchs

Gerauschdampfungen durch Bewuchs wurden nicht berticksichtigt.

' Hier liegt ein redaktioneller Fehler in der aktuellen Fassung der TA L&rm vor. Der Zuschlag betrifft die Gebietskate-
gorien Buchstabe e} bis g).
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6.5 Angaben zu den Immissionsorten

Die TA Larm macht in Punkt 2.3 folgende Vorgabe:

,MaRgeblicher Immissionsort ist der nach Nummer A.1.3 des Anhangs zu ermittelnde Ort im
Einwirkungsbereich der Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte am
chesten zu erwarten ist. Es ist derjenige Ort, fiir den die Gerduschbeurteilung nach dieser
Technischen Anleitung vorgenommen wird.

Wenn im Einwirkungsbereich der Anlage aufgrund der Vorbelastung zu erwarten ist, dass die
Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 an einem anderen Ort durch die Zusatzbelastung Uber-
schritten werden, so ist auch der Ort, an dem die Gesamtbelastung den mafRgeblichen Immissi-
onswert nach Nummer 6 am hochsten (bersteigt, als zusatzlicher maRgeblicher Immissionsort

festzulegen.”
Der Anhang der TA Larm macht in Punkt 1.3 zum mafgeblichen Immissionsort folgende Vorga-

ben:

,Die mafigeblichen Immissionsorte nach Nummer 2.3 liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Ge-
rdusch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109, Ausgabe 1989

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine schutzbedrftigen Rdume enthal-
ten, an dem am stérksten betroffenen Rand der Fléche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht
Gebaude mit schutzbedtirftigen R&umen erstellt werden dirfen;

] I

Erganzend gelten die Bestimmungen nach DIN 45645-1, Ausgabe Juli 1996, Abschnitt 6.1 zu

Ersatzmessorten sowie zur Mikrofonaufstellung und Messdurchfiihrung.”

In der vorliegenden Gerduschprognose wurden folgende Immissionsorte im Rechenmodell be-
riicksichtigt. Die Bewertung der MafRgeblichkeit erfolgt im Abschnitt Zusammenfassung und

Beurteilung der Ergebnisse.

Immissionsorte
Immissionsort 1 (10-1) Niendamm (siiddstlich}
101 ist das 1. OG des Wohnhauses. Bei der Beurteilung der Auswirkungen wird der Immissi-

onsrichtwert fiir ,Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete” nach TA Larm Nr. 6.1 zur Anwen-

dung gebracht.

Die Immissionsorte sind im Lage- und Quellenplan dargestellt.

le LUCKING & HARTEL GMBH BGA Gettorf: 0100-G-01-31.07.2017/0 Seite 36 von 55



6.6 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebauden nach TA Larm Nr. 6.1:

a) Industriegebiete 70 dB(A)
b) Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
c) urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Kerngebiete, Dorfgebiete u. Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
f) Reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
g) Kurgebiete, fur Krankenhduser u. Pflegeeinrichtungen tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dlrfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten. Die geographische

Lage der Immissionsorte kann aus dem Lageplan dieses Berichtes enthommen werden.

6.7 Lageplan und Quellenplan

Fir die digitale Erfassung der Aufgabenstellung und fir die Berechnung der Beurteilungspegel
der Zusatzbelastung wurden die vorliegenden digitalen Lagepldne der Anlage sowie das Luft-

bild verwendet.
Die Anordnung der Anlage, der Immissionsorte und die Emissionsquellen kdnnen den Planen

im Anhang der Gerauschprognose entnommen werden.
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6.8 Ergebnis der Prognose -Zusatzbelastung-
6.8.1 ERGEBNIS DER PROGNOSE -BEURTEILUNGPEGEL-

Die Ergebnisse der Gerduschprognose werden nachfolgend im Uberblick ,Ergebnis der Prog-
nose -Zusatzbelastung-“ dargestelit.

Es erfolgt die Ausweisung der Beurteilungspegel zur Maiseinlagerung.

Tabelle 9: Ergebnis der Prognose —Zusatzbelastung Maiseinlagerung-

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
Variante 0 '
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
IRW LrA IRW LrA IRW LrA
dB(A) /dB dB(A) /dB dB(A) /dB
10-1 Niendamm 60 50 60 48 45 39

Die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6.1 TA Larm fir die Beurteilungszeitrdume Tag und

Nacht werden an den Immissionsorten unterschritten.

6.8.2 ERGEBNIS DER PROGNOSE -TIEFFREQUENTE GERAUSCHE-

Fir das bestehende BHKW-Modul wurde der Abgasmiindungsschall messtechnisch erfasst
/18/. Im Folgenden werden fir den tieffrequenten Frequenzbereich die rechnerisch zulassigen
Schallemissionen fir das neue BHKW-Modul unter Beriicksichtigung der Messwerte berechnet.

Fur die BHKW-Module wurde die Berechnung der zuldssigen Schallemissionen auf der Grund-
lage der ,Hinweise zur Genehmigung und Uberwachung von Biogasantagen in Mecklenburg-
Vorpommern®/14/ durchgefthrt.

Unter Anwendung der oben dargesteliten Zusammenhénge und der Berechnungsvorgénge er-
geben sich unter Berticksichtigung einer Entfernung von ca. 400 m zum 10-1 Niendamm die

maximalen Schallleistungspegel, die aus allen Schornsteinen emittieren ddrfen.

Von diesem Wert werden die messtechnisch ermittelten Anteile fir das bestehende BHKW-
Modul abgezogen. Die verbleibende Differenz kann von dem neu geplanten BHKW-Modul be-
ansprucht werden.

In der Zeile ,Differenz zuldssige Schallleistung - Messwert" zeigt ein negatives Ergebnis die

Unterschreitung und damit die Einhaltung der zuléssigen Schallemissionen und ein positives
Ergebnis die Uberschreitung der zuldssigen Schallemissionen fiir das bestehende BHKW an.
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Tabelle 10: Schallemissionen der BHKW-Schornsteine nach /14/

Terzirequenz / Hz 40 50 63 80 100
Lus/ dB 48 40,5 33,5 28 23,5
L Terzeqaunen / dB Abgaskamine gesamt 450| 37,5 30,5 25,0 20,5
Abstandsmal / dB 63,0 63,0 63,0 63,0 63,0
Bodeneffekt /dB -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
L tezeq/ dB Abgaskamine gesamt 105,0 97,5 90,5 85,0 80,5
Messwert / dB Bestands-BHKW 77,6 81,5 68,8 72,7| 82,8
Differenz zuldssige Schalileistung - Messwert / dB -27,5! -16,0| -21,8] -12,3 2,3
Restanteil Abgasschall neuer Abgaskamin / dB 105,0 97,4 90,5 84,8 70,5

Der rechnerisch nach /14/ zulassige Schallleistungspegel wird in dem Terzfrequenzbereich 100
Hz durch das vorhandene BHKW-Modui bereits ausgeschopft.

In Nr. 7.3 Abs. 2 TA Larm i.V. mit Nr. A.1.5 TA Larm wird auf die Anwendung der DIN 45680
/10/ und deren dazugehdriges Beiblatt 1 verwiesen. Nach Nr. 3.1 dieser Vorschrift kann der zu
untersuchende Bereich auf die Terzmittenfrequenz von 100 Hz erweitert werden, wenn dieser
Bereich gerduschbestimmende Anteile enthélt. Insbesondere der 8-Zylinder-Motor und der 16-

Zylinder-V-Motor kdnnen einen Einzelton von 100 Hz emittieren.

6.8.3 ERGEBNIS DER PROGNOSE -KURZZEITIGE GERAUSCHSPITZEN-~

Kurzzeitige Gerauschspitzen werden in Nr. 2.8 der TA Larm wie folgt definiert:

,Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne dieser Technischen Anleitung sind durch Einzelereignis-
se hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemafien Be-
triebsablauf auftreten. Kurzzeitige Gerduschspitzen werden durch den Maximalpegel Lagmax des
Schalldruckpegel Lary beschrieben.”

Beim Betrieb der Anlage kdnnen Spitzenpegel im Beurteilungszeitraum Tag durch Luftdruck-
bremsen an den Transportfahrzeugen mit einem Schallleistungspegel von Lya = 110 dB auftre-
ten. In der Spalte U.Sp zeigt ein negatives Ergebnis die Unterschreitung und ein positives Er-
gebnis die Uberschreitung des zuldssigen Immissionsrichtwertes an.

Die Ergebnisse der Berechnung kénnen aus der Tabelle ,Ergebnis der Prognose -kurzzeitige

Gerauschspitzen-* enthommen werden.

Tabelle 11: Ergebnis der Prognose -kurzzeitige Geréduschspitzen-

Immissionsort Beurteilungszeitraum |Bezeichnung Lw, Sp| Li,Sp | IRW | U.Sp

/dB(A) | /dB(A) | /dB(A) |/dB(A)

10-1 Niendamm Tag (6h-22h) FD2 Gras+GPS 110 48 90 -42

- Die Immissionsrichtwerte fir kurzzeitige Gerduschspitzen nach Nummer 6.1 TA Ladrm werden
fir den Beurteilungszeitraum Tag unterschritten. Nachts treten keine kurzzeitigen Gerausch-

spitzen auf.
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7. ZUSAMMENFASSUNG UND BEURTEILUNG DER ERGEBNISSE

Konservativer Rechenansatz
Die vorliegende Gerduschprognose wurde hinsichtlich der verwendeten Emissionsdaten (Emis-

sionspegel, Fahrfrequenzen, Einwirkzeiten, Dédmmwerte) konservativ, d.h. mit dem jeweiligen
Pessimum gerechnet. Grundlage fiir die Berechnung sind aus Messungen ermittelte Schallleis-
tungspegel, die durch die Hersteller angegebenen Geréduschpegel bzw. konservative Annah-
men/Zielwerte.

Als Grundlage fiir die Berechnung wurde der Betrieb beider BHKW-Module sowohl tagstiber als

auch nachts angesetzt. Gleichzeitig sind die Separationsanlage und die Trocknungsanlage in

Betrieb.

Beurteilungspegel
Der geringste Abstand zwischen dem prognostizierten Beurteilungspegel [Lr,A = 50 dB] und
dem Immissionsrichtwert der TA Larm [IRW = 60 dB(A)] errechnet sich fir den Beurteilungszeit-

raum Tag mit 10 dB(A) am Immissionsort 10-1.

Der geringste Abstand zwischen dem prognostizierten Beurteilungspegel [Lr,A =39 dB] und
dem Immissionsrichtwert der TA Larm [IRW = 45 dB(A)] errechnet sich fir den Beurteilungszeit-

raum Nacht mit 6 dB(A) am Immissionsort 10-1.

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel wurde die Einlagerung der Maishécksel bereits in der
Berechnung beriicksichtigt. Im normalen Betrieb der Anlage ist deshalb von niedrigeren Pegeln
auszugehen.

Aufgrund der Differenz zwischen prognostizietem Beurteilungspegel und dem Im-
missionsrichtwert der TA L&rm, in Verbindung mit dem geforderten Schutzniveau fir die jeweili-
gen Immissionsorte, ist nach Nr. 2.3 TA L&rm der Immissionsort 10-1 als mafgeblicher Immis-

sionsort anzusehen.

Tieffrequente Gerdusche
Das vorhandene Modul ES 3407 ist mit einem 8-Zylinder-V-Motor und das neu geplante Modul

L12V21.1BO ist mit einem 12-Zylinder-V-Motor ausgestattet. Potentiell muss folglich mit dem
Auftreten von Gerauschemissionen mit hohen energetischen Anteilen in den Terzfrequenzbe-

reichen 40, 50 Hz, 80 Hz und 100 Hz gerechnet werden.

Zu den neu geplanten Modulen lagen keine Angaben tber Einfligungsdampfungen in den Terz-
frequenzen f = 10 Hz bis f = 100 Hz der einzelnen Schallddmpfer vor. Die eingesetzten Schall-

dampfer sollten im tieffrequenten Bereich auf den jeweiligen Motor abgestimmt werden.
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Fiir die BHKW-Module wurde die Berechnung der zuldssigen Schallemissionen auf der Grund-
lage der ,Hinweise zur Genehmigung und Uberwachung von Biogasanlagen in Meckienburg-
Vorpommern“/14/ durchgefihrt.

Unter Anwendung der oben dargestellten Zusammenhénge und der Berechnungsvorgange er-
geben sich unter Berlicksichtigung einer Entfernung von ca. 400 m zum 10-1 Niendamm die

maximalen Schallleistungspegel, die aus allen Schornsteinen emittieren drfen.

\on diesem Wert werden die messtechnisch ermittelten Anteile fiir das bestehende BHKW-
Modul abgezogen. Die verbleibende Differenz kann von dem neu geplanten BHKW-Modul be-

ansprucht werden.

In der Zeile Differenz zuldssige Schallleistung - Messwert® zeigt ein negatives Ergebnis die
Unterschreitung und damit die Einhaltung der zula@ssigen Schallemissionen und ein positives

Ergebnis die Uberschreitung der zuléssigen Schallemissionen fiir das bestehende BHKW an.

Tabelle 12: Schallemissionen der BHKW-Schornsteine nach /14/

Terzfrequenz / Hz 40 50 63 80 100
Lys/ dB 48 40,5 33,5 28 23,5
L Terzeqauten / dB Abgaskamine gesamt 45,0 37,5 30,5 25,0 20,5
Abstandsmaf / dB 63,0 63,0 63,0 63,0 63,0
Bodeneffekt /dB -3,0 -3,0 -3,0 -3,0 -3,0
L tem.eq/ dB Abgaskamine gesamt 105,0 97,5 90,5 85,0 80,5
Messwert / dB Bestands-BHKW 77,6 81,5 68,8 72,7 82,8
Differenz zuldssige Schallleistung - Messwert / dB 27,5 -16,0| -21,8| -12,3 2,3
Restanteil Abgasschali neuer Abgaskamin / dB 105,0 97,4 90,5 84,8 70,5

Der rechnerisch nach /14/ zulassige Schallleistungspegel wird in dem Terzfrequenzbereich 100

Hz durch das vorhandene BHKW-Modul bereits ausgeschopft.

In Nr. 7.3 Abs. 2 TA Larm i.V. mit Nr. A.1.5 TA Larm wird auf die Anwendung der DIN 45680
/10/ und deren dazugehdriges Beiblatt 1 verwiesen. Nach Nr. 3.1 dieser Vorschrift kann der zu
untersuchende Bereich auf die Terzmittenfrequenz von 100 Hz erweitert werden, wenn dieser
Bereich gerduschbestimmende Anteile enthélt. insbesondere der 8-Zylinder-Motor und der 16-

Zylinder-V-Motor kénnen einen Einzelton von 100 Hz emittieren.

Eine abschlieiende Bewertung hinsichtlich tieffrequenter Gerdusche kann geméfl TA Larm
bzw. der DIN 45680 nur durch Messung innerhalb der am starksten betroffenen Wohnnutzun-
gen erfolgen.

Die endgtiltige Ausfiihrung der Schalldampfer obliegt dem Betreiber/Planer bzw. der ausfihren-

den Firma. Erfahrungsgemaf konnen die erforderlichen Schallleistungspegel durch unter-

schiedliche Schallddmpferanlagen/-kombinationen erzielt werden.
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Vorrangig ist die Einhaltung der schalitechnischen Anforderungen im Hinblick auf den Immissi-

onsschutz der Nachbarschaft.

Kurzzeitige Gerduschspitzen
Die Untersuchung der kurzzeitigen Gerduschspitzen kommt zu dem Ergebnis, dass die Immis-
sionsrichtwerte fiir den Beurteilungszeitraum Tag nach TA Larm Nr. 6.1 an den Immissionsorten

unterschritten werden. Nachts treten keine kurzzeitigen Gerduschspitzen auf.

Fremdgerausche

Etwaige organisatorische MaRnahmen nach Nr. 7.4 Absatz 2 TA Larm durch den Anlagenbe-
treiber zur Minderung von Gerduschen durch den An- und Abfahrverkehrs auf offentlichen Ver-
kehrsflachen in einem Abstand von 500 Metern vom Betriebsgrundstiick in Gebieten nach TA
Larm Nr. 6.1 Buchstabe c bis f (Dorfgebiete bis Kurgebiete etc.) sind nicht erforderlich, weil ab

dem Anlagengeldnde eine Vermischung mit dem (brigen Verkehr erfolgt.
Die in Nr. 7.4 Absatz 2 TA Larm definierten sowie durch ,und" verknUpften 3 Voraussetzungen:

o der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht erhdht

sich rechnerisch um mindestens 3 dB(A),
e es erfolgt keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmverordnung (16. BimSchV) werden

erstmals oder weitergehend Uberschritten

liegen in der hier untersuchten Verkehrssituation nicht in den 3 erforderlichen Ausprégungen
VOr.

Folglich sind verkehrsbedingte Fremdgeréusche auf Sffentlichen Verkehrsflachen im Standort-

bereich der Anlage nach den Anforderungen der TA Larm nicht zu untersuchen.

Qualitat der Prognose
Die Qualitat der Ergebnisse der Prognose wird beeinflusst durch die Parameter der Emissions-

quellen und die Parameter des Ausbreitungsweges.

Die Emissionsdaten der Quellen wurden Herstellerangaben und der angegeben Literatur ent-
nommen. Wenn notwendig, wurden im Sinne der Schutzbeddrftigkeit der Nutzungen und der
Darstellung des ,worst-case“-Szenarios konservative Annahmen gewéhlt. Berlicksichtigt wurde

dabei die maximale Auslastung und damit maximale Betriebsdauer der einzelnen Quellen. Tat-

sichlich wird mit einer geringeren Einwirkzeit zu rechnen sein.
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Die Unsicherheit fiir das Prognoseverfahren nach DIN ISO 9613-2 /11/ wird in Abhéngigkeit der
mittleren Hohe der Schallquelle und vom Abstand der Schallquelle zum Immissionsort angege-

ben. Fiir den vorliegenden Fall wird die Unsicherheit mit + 3 dB(A) beziffert.

Aufgrund des zugrunde gelegten ,worst-case“-Szenario kann davon ausgegangen werden,

dass die prognostizierten Beurteilungspegel auch unter Beriicksichtigung der genannten Unge-

nauigkeiten nicht Uberschritten werden.
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8. ANHANG

8.1 Quellen- und Lageplan
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Abbildung 5: Quellen- und Lageplan, Anlagenstandort und Immissionsorte
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Abbildung 6: Quellen- und Lageplan, Anlagenstandort
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Eingabedaten - Allgemeine Daten

Larm

Prognoseart:

L&rm (nationale Normen}

TA Larm (1998)

Beurteilung nach:

Koerdinatensystem:

UTM (Streifenbreite 6°), ndrdliche Hemisphére

Koordinatendalum: WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch
von ... Dis ... Ausdehnung Figche
xim 32560950,00 32562740,00 1790,00 252 km*
yim 6028700,00 6031110,00 1410,00
zim -30,00 60,00 90,00
Gelandehshen in den Eckpunkien
xmin / ymax (z4) 17,00 xmax / ymax (z3} 19,24
xmin { ymin (21) 18,45 xmax ! ymin (22} 22,00

Elementgruppen Varianie 0 Normal
Gruppe 0 +
Plan #
BGA + B
Verkehr +
Ernte +

Name x min X max y min ¥ max dx dy nx oy Bezug Hohe /m Bereich
Im Im fm fm fm fm
Raster 0 32580960,00{ 32562740,00 6028700,00 6031100,00f 5,00 5,00 357 281 relativ 4,00| Rechleck
Berechnungseinsteliung Kople von "Referenzeinstellung”
Rechenmodell Punktberechnung Rasterberechnung
Gleitende Anpassung des Echebungsgebietes an die Lage des IPKT
L/m
Geldndekanten als Hindernisse Ja Ja
Verbesserte Interpolation in den Randbereichen Ja Ja
Freifeld vor Reflexionsflachen /m
fiir Quellen 1.0 i0
fiir immissionspunkle 10 1.0
Haus: weiter Rand bei Raster Nein Nein
Zwischenausgaben Keine Keine
Art der Einsteliung Referenzeinstellung Referenzeinsteliung —
Reichweite von Quellen begrenzen:
* Suchradius /m (Abstand Quelle-)P} begrenzen: Nein Nein
* Mindest-Pegelabstand /6B: Nein Nein
Projektion von Linienguelien Ja Ja
Projektion von Flachenqusllen Ja Ja
8eschrénkung der Projektion Nein Nein
* Radius /m um Quelle herum:
* Radius /m um 1P herum:
Mindestiinge fur Teilsticke /m 10 1.0
Variable Min.-L&nge fur Teilstlicke:
* in Prozenl des Abstandes iP-Quelle Nein Nein
Zus. Faktor fir Abstandskrilerium 1.0 1.0
Einfligungsdémpfung abweichend von Regelwerk: Nein Nein
* Einfligungsdampfung begrenzen:
* Grenzwent /dB fUr Einfachbaugung:
* Grenzwert /d8 fir Mehrfachbeugung:
Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, 1SO9613
* Seitiicher Umweg Ja Ja
* Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen Nein Nein
Reflexion
iReflexion (max. Ordnung) 1 1
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Suchragius /m (Absland Quelie-IP) begrenzen: Nein Nein
* Suchradius /m
Reichveeite von Refl.Flachen begrenzen:
* Radius um Quelle oder 1P /m: Nein Nein
* Mindest-Pegelabstand /d8: Nein Nein
Spiegelquellen durch Projektion Ja Ja
Keine Refl. bei volistandiger Abschirmung Ja Ja
Strahlen als Hilfslinien sichern Nein Nein
Teilstiick-Kontrolie
Teilstlick-Kontreile nach Schali 03: Ja Ja
Teilstiick-Konlrolle auch fiir andere Regelwerke: Nein Nein
Beschleunigte tteration (N&herung): Nein Nein
Geforderte Genauigkeil /dB: 0.1 0.1
Zwischenergebnisse anzeigen: Nein Nein

Voreinsteliung von G auBerhalb von DBOD-Elementen 0,00
Temperatur /° 10
relative Feuchte /% 70
Wohnfidche pro Einw. /m? {=0.8'Brutto) 40,00
Mittlere Stockwerkshéhe inm 2,80
Pauschale Meteorotogie (Directive 2002/49/EC): Tag Abend Nacht
Pauschale Meteorologie (Direclive 2002/49/EC): 2,00 1,00 0,00

Mit-Wind Welterlage

Beriicksichtigt Boden-Elemente

Vereinfachte Formel (Nr. 7.3.2) fir Bodenddmpfung bei
frequenzabhangiger Berechnung Nein
frequenzunabhangiger Berechaung Ja
Berechnung der Mittieren Hohe Hm streng nach ISO 9613-2
nur Abstandsmaf berechnen(veraltet) Nein
Hindernisdampfung - auch negative Bodendampfung abziehen Nein
Abzug héchstens bis -Dz Nein
*Additional recommendations” - ISO TR 17534-3 Ja
ABar nach Erass Thilringen (01.10.2015) Nein
Beriicksichtigt Bewuchs-Elemente Ja
Beriicksichtigt Bebauungs-Elemente Ja
Ja

Name KT 16l 32| 63| 1t25] 250

dB{A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
BHKW 1 Abgas 7241 A dB{A) 54,1 64,8 62,8 68,3 86,1 60,5 53,9 478
BHKW 1 Abluft 87,6 A dB(A) 55,4 62,6 64,8 58,9 45,0 42,8 43,0| 46,8
BHKW 1 Conlainer Fl 738 A dB(A) 59,6 718 68,7 61,1 56,7 52,8 48,2| 433
Verdichter 89,8 A dB(A) 45,5 61,9 88.1 75,7 821 88,2 79,9 71.8
Riihrwerk Fermenter 1 94,21 A dB{A) 83,4 68,6 79.2 85,8 90,2 80,2 79.4 66.9
Rilhrwerk Fermenter 2 88,2 A dB{A) 45,3 60,6 69,1 754 88,0 82,8 75,4 58,4
Austrag Dosierer 1 85,1 A dB{A) 40,9 62,8 71,2 78,6 793] 815 69,9 55,2
Austrag Dosierer 2 835] A dB{A) 59,9 586 85,9 73.2 778 81,0 70,6 58,5
Hydraulik Dosierer 1 713] A dB{A) 43,7 50.0 58,2 62,9 67,6 59,8 65,7 56,5
Liiftung BHKW 2 750] A dB{A)
Abgas BHKW 2 8C,0f A dB(A)
Notkihler BHKW 2 918 A dB{A)
Gemischkiihier BHKW 2 86.0 A dB{A)
Notkihler BHKW 1 88,0 A AdB(A)
Kalteaggregat KWL 270 7947 A dB{A) 43,0 514 65.9 72,3 7486 739 705| 61,8
ALCO-Trockner 250 kW 760] A dB{A)
Separator 835 A dB{A) 49,5 53,1 81,3 67.3 75,8 82,3 69,1 54,3
Transport/Umschiag 1050 A dB{A}
Zuluft BHKW 1 81,0 A dB(A)
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8.3

Ergebnisliste - Mittlere Liste — Zusatzbelastung

Mittlere Liste »

Punktherechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

IPkt001 » 10-1 Niendamm Variante 0  Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 32562102,60 m y=6030217,04 m z2=22,06 m
Werktag (6h-22h) Sonntag {6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
jdB /dB /dB 1dB /d8 /dB

FLQi010 » Verdichten 44 44 44 44
LIQi019 » Maishacksel 41 46 41 46
EZQi049 » Maishacksel ab 40 47 40 47
FLQI007 » Container sep. Gérre 39 47 47
FLQI008 » Container sep. Garre 39 48 47
FLQIC09 » Container Trocknung 39 48 47
FLQIG06 » Beladen Garreste sep 36 49 47
LiQi014 » Garrest fl, 32 49 32 47
EZQi026 » Gérrest fl. 32 49 32 47
EZQi019 » RW 1-1 31 49 31 47 31 31
EZQi020 » RW 1-2 31 49 31 47 31 34
FLQI002 » BHKW 1AWAND2 28 49 28 47 28
LIQi016 » Garreste sep. THA 28 49 47 3o
EZQi012 » Verdichter 3 27 48 27 47 27 36
EZQi011 » Verdichter 2 27 49 27 47 27 36
EZQi009 » Verdichter 1 27 49 27 47 27 37
LIQi003 » FD2 Gras+GPS 27 49 27 47 37
£1Qi004 » FD1 Gras+GPS 27 49 27 47 37
L1Qi018 » Gérreste sep. ab 27 49 47 37
LIQi021 » Sonstiges 27 49 27 48 37
EZQi033 » FD1 Gras+GPS auf 26 49 26 48 37
EZQi031 » FD2 Gras+GPS auf 26 49 26 48 37
EZQi028 » FD2 Maissitage ab 26 49 26 48 37
EZQi021 » RW 2-1 26 49 26 48 26 37
EZQi030 » £D1 Maissilage ab 25 49 25 48 37
LIQi001 » D2 Maissilage 25 49 25 48 37
LIQi020 » Betrieb, Service 25 49 25 48 37
LIQI017 » Trocknung sonst. 25 49 48 37
EZQi022 » RW 2-2 25 49 25 48 25 37
EZQi006 » NK BHKW 2 25 49 25 48 25 38
EZQi029 » £D1 Maissilage auf 24 49 24 48
EZQi027 » £D2 Maissilage auf 24 49 24 48 357
FLQI005 » BHKW 1/DACH 24 49 24 48 24 38
LIQiG02 » £D1 Maissilage 24 49 24 48 38}
EZQi032 » FD2 Gras+GPS ab 23 48 23 48 38
FLQICO3 » BHKW 1/WAND3 23 43 23 48 23 38
EZQi034 » FD1 Gras+GPS ab 23 49 23 48 38
EZQi004 » NK BHKW 1 23 50 23 48 23 38
EZQi017 » Austrag FD 1 22 50 22 48 22 38
FLQI004 » BHKW 1/WAND4 a2 50 22 48 22 38
LiQi012 » FD2 Getreide 21 50 21 48 38
LiQi013 » FD1 Getreide 21 50 21 48 38
EZQi037 » FD1 Mist auf 21 50 21 48 38
EZQi035 » FD2 Mist auf 21 50 21 48 38
EZQi018 » Austrag FD 2 20 50 20 48 20 38
EZQi025 » Separator 20 50 20 48 20 38
EZQi036 » FD2 Mist ab 20 50 20 48 38
£ZQi007 » GMK BHKW 2 20 50 20 48 20 38
EZQi038 » FD1 Mist ab 20 50 20 48 38
LIQI011 » FD1 Zuckerriiben 19 50 19 48 38
LIQiC10 » FD2 Zuckerriiben 19 50 19 48 38
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EZQi047 » FD2 Getreide ab 18 50 18 48 38
EZQi014 » Kaiteaggregat 3 18 50 18 48 18 38
EZQi013 » Ké&iteaggregat 2 18 50 18 48 18 39
EZQi010 » Kalteaggregat 1 18 50 18 48 18 39
LIGI007 » FD1 Mist 18 50 18 48 39
LIQi015 » Garreste sep. 18 50 48 39
£ZQi048 » FD1 Getreide ab 18 50 18 48 39
EZQi045 » FD1 Zuckerritben auf 18 50 18 48 39
EZQi043 » FD2 Zuckerriiben auf 18 50 18 48 39
LIQi009 » FD1 Hmist 18 50 18 48 39
LIQi006 » FD2 Mist 18 50 18 48 38
L1Qi008 » FD2 Hmist 18 50 18 48 39
EZQi041 » £D1 Hmist auf 17 50 17 48 39
EZQi033 » FD2 Hmist auf 17 50 17 48 3g
FLQIOGT » BHKW 1/AWAND1 17 50 17 48 17 39
EZQi003 » Zuluft BHKW 1 16 50 16 48 18 39
EZQi040 » FD2 Hmist ab 15 50 15 48 39
EZQi044 » FD2 Zuckerriben ab 15 50 15 48 39
EZQi042 » FD1 Hmist ab 15 50 15 48 39
EZQi046 » FD1 Zuckerriben ab 15 50 15 48 39
EZQi005 » Abgas BHKW 2 14 50 14 48 14 39
EZQi001 » Abgas BHKW 1 11 50 11 48 11 39
EZQi008 » Trocknung 10 50 10 48 10 39
EZQi024 » Liiftung BHKW 2 9 50 9 48 9 39
EZQi023 » Liftung BHKW 2 9 50 9 48 9 39
EZQi016 » Hydraulik FD 2 8 50 8 48 8 39
EZQi015 » Hydraulik FD 1 8 50 8 48 8 39
EZQi002 » Abiuft BHKW 1 4 50 4 48 4 39
n=79 Summe 50 48 39
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Ergebnisliste - Lange Liste - Elemente zusammengefasst
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EZQi030 £D1 Maissilage ab 105,0 3,0 62,8 047 4,6 0,0 0,0 0,0 9,0 40,1
EZQi031 FD2 Gras+GPS auf 105,0 3,0 59,7 0,5 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 43,3
£2Qi032 FO2 Gras+GPS ab 105,0 3,0 62,5 0,7 4,86 0,0 c,0 0,0 0,0 40,2
EZQi033 FD1 Gras+GPS auf 105,0 3,0 59,5 0,5 4,4 0,0 0,0 c,0 0,0 43,5
EZQi034 FD1 Gras+GPS ab 105,0 3,0 62,6 6,7 4,6 0,0 0,0 9,0 0,0 40,1
EZ2Qi035 FD2 Mist auf 105,0 3,0 61,9 Q0,7 4,5 0,0 c,0 0,0 ¢,0 40,9
EZQi036 £D2 Mistad 105, 0 3,0 62,5 0,7 4,86 0,0 0,0 0,0 0,0 40,3
EZQi037 £D1 Mist auf 105,90 3,0 61,8 6,7 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 41,0
£2Qi038 FO1 Mistab 105,0 3.0 62,6 0,7 4,6 G, 0 0,¢C 0,0 0,0 40,1
EZQi039 FO2 Hmist auf 105,0 3,0 50,6 0,8 4,5 a,0 0,0 6,0 0,0 42,4
EZQi040 FD2 Hmist b 105,0 3,0 62,5 e,? 4,8 Q0,90 g,0 0,0 0,0 40,3
EZQi0d1 FD1 Hmist auf 105,0 3,0 60,8 0,6 4,5 g,0 Q,0 q,0 0,0 42,4
EZQi042 FD1Hmistab 105,0 3,0 62,6 Q0,7 4,6 0,0 q,0 q,0 g,0 40,1
EZQi043 FD2 Zuckerriiben auf 105,0 3,0 60,1 0,5 4,4 0,0 6.0 a,0 c,0 43,0
EZQi044 FD2 Zuckerdben ab 105,0 3,0 62,5 0,7 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 40,3
£2Qi045 FD1 Zuckerriben auf 10S,0 3.0 60,0 Q,5 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 43,0
EZQi046 FD1 Zuckerriben ab 105,0 3,0 62,6 g,7 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 40,1
EZQi047 FD2 Gelreide 2b 105,0 3,0 62,5 0,7 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 40,2
EZQid48 FD1 Geleide ab 105,0 3,0 62,5 0,7 4,8 9,0 0,0 0,0 0,0 40,1
EZQi043 Haishdcksel b 105,0 3,0 60,2 0,6 4,5 0.0 c,0 0,0 6,0 42,8
54,9
Elementtyp: Linienschaliquelle (150 9613)
Schalimmiss haung nach 150 9513 =Lw +D¢ - AGiv - Aalm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Efement Bezeichnung 3 L Dc Abstand | Adiv Aalm Agr Afol Ahous Adar Crmet uT LT |[lATgss
im {dB /d8 im 1d8 /dB {dB /d8 /dB {dB /d8 /dB /dB{A) | /dB{A)
LIQI001 FD2 Maissilage 105,0 3,0 62,8 0,7 4,8 9,0 G,0 G, 6 0,0 33,3
L1Qi002 FD1{ Maissilage 105,0 3,0 62,9 Q,8 4,6 0,0 6,0 Q,8 0,0 33,0
L1Qi003 FD2 Gras+GPS 105,0 3,0 61,1 0,6 4,5 0,0 0,0 Q,0 0,0 41,8
LIQi004 FD1Gras+GPS 105,0 3,0 61,1 0.6 4,5 0,0 0.0 9.0 6,0 41,8
LIQi00s FD2Mist 105,0 3,0 62,2 0,7 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 40,6
LiQi007 FD1 Mist 105,0 3,0 62,2 0,7 4,5 6,0 0,0 0,0 0,0 40,6
LiQic08 FD2 Hmist 105,0 3,0 61,5 0,6 4,5 g,0 0,0 0,0 0,0 41,4
LIQi009 FO1 Hmist 105,0 3,0 61,6 0,6 4,5 0,0 0,0 0.0 0,0 41,3
. LIQio10 FO2 Zuckerriben 105,0 3,0 61,2 0,6 4,5 0,0 0,0 0,0 Q9,0 41,7
i LIGio1 FD1 2uckerriben 105,0 3,0 61,3 0,6 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 41,6
LIQi012 FD2 Gelreide . 105,0 3,0 61,5 0,6 4,5 0,0 0,0 0,0 Q,0 41,3
LIQi013 FD1 Gebreide 105,90 3,0 61,5 0,6 4,5 @,0 0,0 0,0 0,0 41,3
LiQi014 Garrest f. 105,0 3,0 63,2 0,8 4,6 0,0 e, 0 0,6 0,0 38,9
Ganest b, / Red 90,4 3,0 63,2 0,8 4,6 ¢,0 e,0 0,4 0,0 24,4
LIQiOTS5 Gareste sep. 105,0 3,0 63,9 0,9 4,8 0,0 c,0 0,5 0,0 38,1
L1Qi016 Grreste sep. THA 105,0 3,0 62,3 0,7 4,5 a,0 0,0 0,5 6,0 39,8
Garresta sep. THA / Refl 89,2 3,0 63,2 0,8 4,6 a,0 Q,0 0,4 0,0 23,2
LIQio17 Trecknung sonst 105,0 3,0 83,3 g8 4,8 9,0 g,0 0,9 9,0 38,4
LIQi018 Garreste sep. ab 105,0 3,0 83,2 0,8 4,5 Q0,0 0,0 0,8 0,0 38,7
LIQi019 Maishacksel 105,0 3,0 81,7 0,7 4,5 0.0 q,0 Q,0 c,0 41,2
LIQi020 Betrieb, Senvice 105,0 3,0 83,1 a,8 4,5 0,0 Q,0 0,8 0,0 38,8
Betrieb, Service / Refl 88,2 3,0 63,2 0,8 4,8 0,0 0,0 0,5 0,0 22,1
Liqio2t Sonstiges 105,0 3,0 63,0 0,8 4,6 0,0 0,0 11 0,0 38,6
Sonstiges / Refl 93,1 3,0 63,2 0,8 4,8 0,0 0,0 0.4 0,0 27,2
53,4
Elementtyp: Fiach haliqueie (IS0 9613}
Schalimmissionsterech nach IS0 8513 LiT = Lw +Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Elernent Bezeichaung iw Dc Abstand | Adiv Aatm Agr Afo! Ahous Abar Cmet LT LT [ LATges
/dB /d8 Im 1dB 7dB /d8 /d8 1d8 id8 /dB /dB 1dB{A) [ /dBiA)
FLQI001 BHKYY 1AWANDT
63 Hz| 95,7 3,0 63,2 0,0f -4,8 0,0 8,0 8,0 0,0f 32,2 €,0
125 Hz| 97,8 3,0 63,2 0,2f -4,8 6,0 0,0/ 10,0 0,0} 32,1| 16,0
250 Hz| 85,2 3,0 63,2 0,4 -4,8 0,0 6,0/ 12,3 0,0 18,9 8,3
500 Hz| 74,2 3,0 63,3 0,8} -4,% 0,0 0,0f 14,9 6.0 3,0f -0,2
1000 Hz| 66,6 3,0 63,3 1,5} -4,8 0,0 0,0 17,7 0,a| -8,2{ -8,2
2000 Hz| 61,5 3,0 63,2 4,0 -4,7 0,0 g,0f 19,5 0,0| -17,5} -18,3
4000 Hz| 57,1 3,0 63,2 13,4| -4,7 0,0 0,0f 19,9 0,0| -31,8] -30,8
Summen- 17,2
£ pegel
K FLQi002 BHKW 1/WAND2
63 Hz| 100,5 3,0 63,2 0,0f -4,7 ,0 0,0 4,8 0,0/ 40,2i 14,0
125 Hz| 102,6 3,0 63,2 0,2f -4,7 0,0 0,0 4,8 0,0| 42,1} 26,0
250 Hz| 90,0 3,0 63,2 0,4 -4,7 0,0 0,0 4,8 0,0| 29,3 20,7
500 Hz| 79,0 3,0 63,2 0,8} -4,7 6,0 0,0 4,8 0,0 17,9 14,7
1000 Hz| 71,4 3,0 63,2 1,5 -4,7 0,0 0,0 4,8 0,0 9,5 9,5
2000 Hz{ 65,3 3,0 63,2 3,8 -4,7 0,0 0,0 4,9 0,0 1,9 3,1
4000 Hz| 81,9 3,0 63,2| 13,3 -4,7 0,9 0,0 5,0 6,0{ -12,0| -11,0
Sunmen- 27,7
pegel
FLQI003 BHXW 1/WAND3
63 Hz| 95,7 3,0 63,2 0,0 -4,7 0,0 9,0 4,8 6,0/ 35,4 3,2
125 Hz| 97,8 3,0 63,2 0,2 -4,7 0,0 ¢,0 4,8 0,0 37,4y 21,3
250 Hz| 85,2 3,0 63,2 6,4 -4,7 ¢,q ¢,0 4,8 0,0{ 24,5] 15,9
500 Hz{ 74,2 3,0 63,2 6,8 -4,7 0,0 6,0 4,8 0,6 13,2{ 10,0
1000 Hz| 66,6 3,0 63,2 1,5| -4,7 a,0 0,0 4,8 0,0 4,8 4,8
2000 Hz| 61,5 3,0 63,2 3,9 -4,7 0,0 8,0 4,8 0,0| -2,8f -1,%
4000 Rz 57,1 3,0 63,2 13,3| -4,7 Q,0 0,0 4,8 0,0| -16,8| -15,6
Summen- 22,9
pegel
FLQI004 BHKW 1AVAND4
63 Hz} 100,5 3,0 63,2 0,0f{ -4,6 Q9,0 Q.0 8,2 0,0f{ 36,7| 10,5
125 Hz| 102,86 3,0 63,2 g,2{ -4,86 0,0 0,0 10,2 6,0f 36,6 20,5
250 Hz| 90,0 3,0 83,2 a,4] -4,6 0.0 0,0 12,6 0,0f 21,4| 12,8
500 Hz| 79,0 3,0 63,2 a,8| -4,8 0,0 0,0 15,3 0,0 7,4 4,2
1000 Hzp 71,4 3,0 63,2 1,5{ -4,8 0,0 0,0| 18,1 o0,0{ -3,8] -3,8
2000 Hz| 66,3 3,0 63,2 4,0 -4,7 0,0 0,0] 19,8 6,0f{ -13,0] -11,8
4000 Hz| 61,9 3,0 63,2| 13,4f -4,7 0,0 0,0] 19,9 0,0| -27,0{ -26,0
Summen-— 21,5
pegel
FLQIG05 BHKW H/OACH
63 Hz| 100,86 0,0 €3,2 0,0 -4,3 0,0 0,0 4,8 0,0l 36,8 10,7
125 Hz| 102,7 0,0 63,2 0,2| -4,3 0,0 0,0 4,8 0,6/ 38,3 22,8
250 Hz| 90,1 0,0 63,2 c.4| -4,3 0,0 0,0 4,8 0,0 26,0 17,4
$00 Rz| 79,1 0,0 63,2 0,8/ -4,3 0,0 0,0 4,8 0,0| 14,7| 11,5
1000 Hz| 71,5 0,0 63,2 1,5 -4,3 0,0 0,0 4,8 6,0 8,3 6,3
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2000 Hz 5,4 0,0 63,2 4,0 4,3 0,0 0,0 4,8 a,0 -1,2 0,4
4000 Hz 62,0 Q0,0 63,2 13,4 -4,3 0,0 Q2,0 4,8 0,0} -15,0( -14,0
Summen- 24,4
pegel
FLGi006 Beladen Gareste sep 105,90 3,0 63,7 0,8 4,6 6,0 a,0 K] 6,0 38,9
FLQI007 Container sep. Garre 105,0 3,0 63,7 a,8 4,8 g,0 g,0 .0 0,0 38,9
FLOi008 Contalner sep. Garre 105,0 3,0 64,1 0,9 4,8 0,0 0,0 g,2 0,0 38,2
FLQICOY Container Trocknung 105,¢ 3,0 64,1 0,9 4,6 9,0 Q2,0 0,2 8,0 38,2
FLGiC10 Verdi 105,40 3,0 59,6 0,5 4,3 0,0 0,0 Q,0 9,0 43,8
47,1
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8.6 Isophonenplane
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Abbildung 7: Isophonenplan Zusatzbelastung Tag (06:00-22:00 Uhr)
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Abbildung 8: Isophonenplan Zusatzbelastung Nacht (22:00-06:00 Uhr)
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