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1. AUFGABENSTELLUNG

Die Antragstellerin Bio PM GmbH & Co. KG plant die Erweiterung der bestehenden Biogasan-
lage zur Produktion von Strom und Warme am Standort Gettorf. Die Erweiterung umfasst u.a.
die errichtung eines gasdicht abgedeckten Garrestlagers, die Errichtung einer Siloplatte, die
Errichtung einer Containertrocknung die Erichtung einer Lagerhalle mit BHKW-Raum flr einen
2. BHKW-Motor.

Die Biogasanlage soll zuk(inftig bedarfsgerecht und flexibel Strom produzieren und vermarkten
konnen. Daflir muss die Anlage mdoglichst flexibel in der Fahrweise sein und ausreichend zu-
satzliche installierte Leistung aufweisen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach dem BImSchG sollen die mdglichen Auswir-
kungen der Anlage durch Gerdusche gutachterlich betrachtet werden. Zu diesem Zweck wur-

den Emissionsmessungen an den bestehenden Aggregaten durchgeflihrt.

2. UNTERLAGEN

Zur Bearbeitung wurden folgende Unterlagen verwendet:

1/ TALam
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Techni-

sche Anleitung zum Schutz gegen Ladrm — TA Ldrm), 26.08.1998

/2/  DIN 45635-1
Gerduschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Huliflachen-Verfahren, Rahmen-

verfahren fir 3 Genauigkeitsklassen, April 1984

/3/  DIN EN 3746
Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerduschquellen

aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 Uber einer
reflektierenden Ebene, Mérz 2011

/4 VDI 2714
Schallausbreitung im Freien, Januar 1988

/5/ VDI 2571
Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

/6/  Lagepléne und Unterlagen zur vorhandenen Anlage und geplanten Erweiterung

/71 Unterlagen aus der Messung (Messprotokolle, Abstimmungen zum Anlagenbetrieb)
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3. MESSDURCHFUHRUNG UND MIEESSERGEBNISSE

3.1 Allgemeine Angaben

3.11 DATUM, ZEIT

Messzeit: 24.03.2017, 08:00 Uhr — 10:00 Uhr
3.1.2 MESSPERSONAL

Dipl.-Ing. (FH) René Pénisch

3.1.3 SONSTIGE TEILNEHMER

Herr Eckhard Marxen Betreiber

314 MESSGERATE
Folgende akustische Messgerate wurden eingesetzt:

Tabelle 1: Akustische Messgeréte

Gerat Typ Serien-Nr. Hersteller
Universalschallpegelmesser 140 1405404 Norsonic
Vorverstarker 1209 15129 Norsonic
Mikrofon 1225 157488 Norsonic
Kalibrator 1251 33694 Norsonic

Das Messgerat der Genauigkeitsklasse 1 ist bauarigeprift und geeicht bis 31.12.2018 (Eich-
schein-Nr.: DO-1-41-16-00088 des Landesbetriebes Mess- und Eichwesen WNordrhein-

Westfalen). Vor und nach den Messungen wurde das Geréat kalibriert.

3.1.5 WITTERUNG
Wetterlage: heiter, trocken
Windrichtung: Stidost
Windgeschwindigkeit: <1,0m/s
Temperatur: 14 °C
Relative Luftfeuchtigkeit: 49 %
Luftdruck, Tendenz: 1032 hPa, gleichbleibend
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3.1.6 BETRIEBSBEDINGUNGEN

Wahrend der Messungen befanden sich die zu messenden Aggregate nach Betreiberangaben

im bestimmungsgeménRen Lastzustand (Volllast).

Abbildung 1:BHKW, Abluftéffnung, Abgaskamin

HJ_L‘ LUCKING & HARTEL GMBH BGA Gettorf: 0100-G-03-31.07.2017/0 Seite 6 von 17



Abbildung 2: Teilfldéche BHKW-Container

Abbildung 3: Gasverdichter an der Gasaufbereitung
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Abbildung 4: Rihrwerk Fermenter 1

Abbildung 5: Rihrwerk Fermenter 2
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Abbildung 6: Dosierer Austrag
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Abbildung 7: Dosierer Hydraulik
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3.1.7 MESSBEDINGUNGEN

Die Messungen wurden nahe der Quellen der Biogasanlage durchgefiinrt, so dass der Einfluss
von Fremdgeréuschen als sehr gering einzuschétzen ist. Die auf dem Anlagengeldnde subjektiv
wahrnehmbaren Fremdgerdusche waren durch Vogelgezwitscher, windinduziertes Blétterra-
scheln, Fahrverkehr (Radlader) auf dem Geldnde der benachbarten Tierhaltung und entfernten

Fahrverkehrsgerduschen der B76 bestimmt.

3.1.8 MESSPUNKTE
Die Wahi der Messpunkte erfolgte anhand der anzuwendenden Normen oder in enger Anleh-
nung an diese. Die Messskizzen mit Anordnung der Messpunkte von ausgewshlten Quellen

sind im Anhang beigefligt.

3.1.9 MESS- UND AUSWERTEVERFAHREN

Neben der direkten Messung des Schalldruckpegels erfolgte eine digitale Aufzeichnung des
unbewerteten Schalldruckpegel L auf die Speicherkarte des Schallanalysators.
Der Schallanalysator Nor140 speichert alle 125 ms den Momentanpegel und fir die gesamte

Messzeit folgende Pegel:

o g aquvalenter Dauerschallpegel

®  Lrmax Maximalpegel

e Lrmin Minimalpegel

Y Spitzenwert des Schalldruckpegels

°  Lerms) Taktmaximalpegel 5 s-Takt

o Lroqy bis Lrgsow Perzentilpegel fiir 0,1% bis 99% Uberschreitung

in den Frequenzbewertungen A und C, sowie dem den Zeitbewertungen ,Fast", ,Slow" und ,Im-

puls®.
Wahrend der Messung wurde mittels gerateinterner Optionen eine Echtzeit-Frequenanalyse mit

dem Terzbandfilter im Bereich zwischen 6,3 Hz und 20 kHz sowie eine Schallaufzeichnung und
eine Erfassung des Pegelzeitverlaufs durchgefiihrt.
Die gerateintern gespeicherten Daten wurden auf den Computer ibertragen und hier mittels

Computerprogramm {(NorReview, Auswertetabellen in Excel) ausgewertet.
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3.2 Messergebnisse
3.2.1 OBERFLACHENNAHE MESSUNG

3.2.1.1 BHKW Abluftéffnung

Die Liiftungséffnung wurde oberflachennah méanderférmig mit dem Schallpegelmesser abge-

scannt.

Messabstand

Breite

Hohe

Messflacheninhait:
Messflachenmald
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel

3.2.1.2 BHKW-Container

Eine Teilflache des BHKW-Containers wurde

pegelmesser abgescannt.

Messabstand
Breite

Hohe
Messflacheninhalt:

Messflachenschalldruckpegel
A-bewerteter flichenbezogener
Schallleistungspegel

S oberflachennah
L 1,00
B 1,15
S 1,16
Ls 0,6
LAreq 67,0
Lwa 67,7

m2
dB
dB
dB

oberflichennah maanderférmig mit dem Schall-

S oberflachennah

L 2,00 m

B 290 m

S 580 m?
LAFeq 73,5 dB
Lwa" 73,5 dB/m?
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3.2.2 HULLFLACHENVERFAHREN

3.2.2.1 BHKW Abgaskamin

Héhe Uber reflektierender Ebene H 1,00 m
Messabstand d 0,20 m
AufRendurchmesser D, 15,21 m
Messflacheninhalt: S 11,8 m? Kugel
Messflachenmal} Ls 9,2 dB
Messflachenschalldruckpegel Lareq, MP1 61,0 dB

LAFeq, MP2 60,0 dB
A-bewerteter
Schallleistungspegel Lwa 72,4 dB

Im tieffrequenten Bereich wurden fir die Terzfrequenzen folgende Schallleistungspegel ermit-

telt.

Lw, Terz,40 Hz 77,6 dB
Lw, Terz,50 Hz 81,5 dB
Lw, Terz,63 Hz 68,8 dB

72,7 dB

LW, Terz,80 Hz

, Terzpegelspektrum Abgasgeradusch

g8825.8

S m 9o
SRR3R
Hz

Frequenzin
Abbildung 8: Schalldruckpegel des Abgasgeréusches in den Terzfrequenzen

1000 __
1250 _—
1600 R SR
2000 _—
2500 TETEEE T

3150 VR R

4000 _

5000 EETERIETI RS

6300 TTememTET |

8000 TSRS
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3,222 Gasverdichter

Messabstand
Durchmesser
Messflacheninhalt:
Messflachenmal’

Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel

3.2.23 Riihrwerk Fermenter 1

Messabstand

Lange

Breite

Hohe

Messflacheninhalt:
Messflachenmal’
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel

3.2.2.4 Riihrwerk Fermenter 2

Messabstand

Lange

Breite

Hoéhe

Messflacheninhalt:

Messflachenmal®
Messflachenschalldruckpegel
A-bewerteter Schallleistungspegel

3.2.2.5 Austrag Feststoffdosierer 1

Messabstand

Durchmesser

Messflacheninhalt:

Messflachenmal
Messflachenschalldruckpegel
A-bewerteter Schallleistungspegel

Ds

Ls
LAFeq, MP1
LAFeq, MP2

Lwa

w I W r~

LAFeq, im

Lwa

w I W -

LAFeq, im

Lwa

D,

Ls
LAFeq, im

LWA

1,00
0,30
8,31

9,2
82,2
79,6
89,9

1,00
0,30
0,30
1,00
23,69
13,7
80,5
94,2

1,00
0,30
0,30
1,00
23,69
13,7
74,5
88,3

1,00
0,30
8,31

9,2
75,9
85,1

=1

dB
dB
dB

2 494 3 3

dB(A)
dB

Halbkugel

Quader

Quader

Halbkugel

Mﬂ LUCKING & HARTEL GMBH

BGA Gettorf: 0100-G-03-31.07.2017/0

Seite 13 von 17




3.2.2.6 Austrag Feststoffdosierer 2

Messabstand

Durchmesser D,
Messflacheninhalt: S
Messfidchenmal} Ls
Messflachenschalldruckpegel L aran.am

A-bewerteter Schallleistungspegel  Lya

3.2.2.7 Hydraulik Feststoffdosierer 1

Messabstand

Durchmesser D,
Messflacheninhalt: S
Messflachenmaly Ls
Messflachenschalldruckpegel Lageq, 1m

A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa

3.2.3 FREMDGERAUSCH

1,00
0,30
8,31

9,2
74,3
83,5

1,00
0,30
8,31

9,2
62,2
71,3

m

m

dB
dB
dB

Halbkugel

Halbkugel

Die Bestimmung des Fremdgerduschs bzw. Umgebungsgerduschs wurde am Rande der Anla-
ge in ca. 150 m Entfernung zum BHKW-Gebdude durchgefiihrt. Der Fremdgerauschpegel wur-

de mit folgendem Wert bestimmt.

Ls 41,8 dB(A)
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4. ZUSAMMENSTELLUNG DER ERGEBNISSE

Die im Rahmen der Messungen erfassten Schallemittenten sind in der folgenden Tabelle mit

ihrem Schallleistungspegel Lwa bzw. mit dem flachenbezogenen Schallleistungspegel Lwa" dar-

gestellt.

Tabelle 2: Messergebnisse

Schallleistungspegel
Bezeichnung in dB(A)
BHKW Abluftdffnung 67,7
BHKW-Container 81,2
BHKW Abgaskamin 72,4
Gasverdichter 89,9
Riihrwerk Fermenter 1 94,2
Riihrwerk Fermenter 2 88,3
Austrag Feststoffdosierer 1 85,1
Austrag Feststoffdosierer 2 83,5
Hydraulik Feststoffdosierer 1 71,3
Flachenbezogener
Schallleistungspegel
Bezeichnung in dB(A)/m?
BHKW-Container 73,5
5. QUALITAT DER UNTERSUCHUNG

Aufgrund des gewéhlten Messverfahrens (Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 /3/)

kann die Messunsicherheit (beiderseitig) auf einen Wert von < 3 dB abgeschétzt werden.

00

bearbeitet:
elearning Bauphysik
e — Baufm’@ ' eﬁét i
e 5 : mar
T Dipl.-Umweltwiss.
L Torsten Mahler
R. Pénisch Zertiinﬂ-er!maﬁtﬁﬁer:mndiger fiir

Dipl.-Ing. (FH) Umweltakustik sciQipl weltwiss, ..
Stellv. fachl. Verantwortlicher y Facﬁwergn frflféﬁé‘vs

ZN: 2012:01C-%
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6. ANHANG
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Abbildung 10: Messskizze Riihrwerk
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Abbildung 11: Messskizze Verdichter

Mﬂ LUCKING & HARTEL GMBH BGA Gettorf: 0100-G-03-31.07.2017/0

Seite 16 von 17



Doy &g

“)4(’(1!.\;/“(
e R s
) , %“\‘4-,_
W . N
& = '\\‘v O
Aeslas

Abbildung 12: Messskizze Dosierer, Austrag, Hydraulik
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