LUCKING & HARTEL GmBH

IMMISSIONSSCHUTZ UMWELTSCHUTZ NATURSCHUTZ
E— —
PROJEKT: Erweiterung der Biogasanlage am Standort Gettorf
AUFTRAG: Ermittlung der Schornsteinbauhdhe

Berichtsnummer: 0100-S-05-17.07.2017/0

ANTRAGSTELLER: Bio PM GmbH & Co. KG
Niendamm
24214 Gettorf

EINGEGANGEN

02 Aug. 2017

ARCHITEKT FALKENHAGEN

ANTRAGSVERFASSER: Falkenhagen + Falkenhagen
Ziegeleiweg 11
24594 Remmels

NAME DES VERANTWORTLICHEN BEARBEITERS: Dipl.- Ing. (FH) Karolin Vogel
Name der Institution: Ltcking & Hartel GmbH
Kobershain
Bergstralle 17
04889 Belgern — Schildau
Tel.: 034221/ 55199-0
Fax: 034221 / 56829
k.vogel@luecking-haertel.de

http://www.lucking-hartel.de

.

Wiy,

L

%
S
o W

 Zenifiriertes QM- System
DiH EN IS0 $001:2008

KOBERSHAIN, DEN 17.07.2017




INHALTSVERZEICHNIS:

1. ALLGEMEINE ANGABEN ZUM VORHABEN .......cooerciiermnrecececsinscsssinesassssmeneennnens 3
11 - SIARYOIE AOT A0 sasisinesminmsimmssmaiommibsrmsenssins sismunuanesassnmssasmissssmnes sassaesyesanion 3
1.2 - ArtUer ANEEIE cussmsssasmmirnciss s imisssise s i staios i s soasibnonsis shann s s psssniostabbabrnsin 5
2. ABLEITEN VON ABGASEN UBER SCHORNSTEINE .....ooceeeeee e eev e eeeesseens 6
2.1 Mindestanforderungen fiir das Ableiten von Abgasen........cvciiveicviesinincscneeceann, 6
2.2 . EINGaNGS MBI i s tiyiusheiinis ik sawasiinsisbior bl ibstns onniatts fonvsamamasimsk fpamumsauaing siumuss 6
2.3 SchornsteinhohenbereChNUNG .. ciiisiisvbiassssinsissmsmmamasoisimim s e i e 7
2.3.1 Ermittlung der gebaudebedingten Schornsteinmindesthdhe..........c..ocooveivieiiiiiieeeeee 7
2.3.2 Berlicksichtigung der Zusammenfassung von Einzelquellen ............cccoooeveveeiieic e 8
2.3.3 Ermittlung der emissionsbedingten Schornsteinmindesthohe.............cccocoovvciiiviiciicein, 10
3. ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG DER ERGEBNISSE........cccccoceueeae. 13
5. LITERATURNEREEICHNIS. .covsnsmsmmiiamsrasmis s s 14
TABELLENVERZEICHNIS
Tabelle 1: Emissionsdaten der BHIWS ... e o so ravsss sssovioesss s s v svasss e smsss 6
Tabelle 2: Methoden zur Zusammenfassung von mehreren Quellen ..........cccccccccviveeeeeeeeiivienn.n. 8
Tabelle 3: Emissionsdaten 008 ABGESOS. . cous e ummassssiss s osims <o sae i s st k6 asad ot 55348 65855 450 b5 10
ABBILDUNGSVERZEICHNIS
Abbildung 1: Lageplan BGA Gettorf; Stand: 12.06.2017 (ohne Mafstab) ......cccccccooviiininericnnnis 4
Abbildung 2: Entfernung der Schornsteine zueinander ..o 9

Abbildung 3: Entscheidungspfad zur Ermittlung der emissionsbed. Schornsteinmindesthéhe... 11

Die Vervielfaltigung bzw. Weitergabe dieser Unterlage ist nur mit Zustimmung der Liicking & Hértel GmbH gestattet.

Ausgenommen ist die bestimmungsgemafe Verwendung zur Beteiligung von Behdrden im Genehmigungsverfahren.

r .
?ﬂl] LOCKING & HARTEL GmBH BGA Gettorf: 0100-S-05-17.07.2017/0 Seite 2 von 14

==



1. ALLGEMEINE ANGABEN ZUM VORHABEN

Die Antragstellerin Bio PM GmbH & Co. KG plant die Erweiterung der bestehenden Biogasan-
lage zur Produktion von Strom und Warme am Standort Gettorf.

Die Erweiterung umfasst u.a. das Aufstellen eines zweiten BHKW-Motors in einer neu zu errich-
tenden Maschinenhalle mit allen erforderlichen Nebeneinrichtungen. Die Biogasanlage soll zu-
kiinftig bedarfsgerecht und flexibel Strom produzieren und vermarkten kénnen. Daflir muss die
Anlage méglichst flexibel in der Fahrweise sein und ausreichend zusétzliche installierte Leis-
tung aufweisen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach dem BImSchG ist die Schornsteinbauhdhe fir
das neu zu errichtende BHKW-Modul zu berechnen. Im vorliegenden Gutachten zur Ermittiung
der Schornsteinbauhthe werden die Rahmenbedingungen beschrieben und die Eingangspara-
meter definiert. Die Schornsteinhdhe wird nach den Vorgaben der TA Luft 2002 ermittelt. Auf
der Grundlage der gefundenen Ergebnisse wird ein Vorschiag fur die Umsetzung der Schorn-

steinbauhdhe unterbreitet.

1.1 Standort der Anlage

Der Standort der Biogasanlage liegt nordwestlich der Ortschaft Gettorf und ist im Stden und
Westen umgeben von landwirtschaftlichen Nutzflachen. Die Anlage nimmt Teilbereiche der
Flurstiicke 45/5 und 45/6, Flur 1, Gemarkung Gettorf, Gemeinde Gettorf, Amt Déanischer Wohld,

Landkreis Rendsburg-Eckernférder, Land Schleswig-Holstein ein.

Die UTM-Koordinaten der Schornsteine werden nachfolgend aufgefihrt:

Rechtswert Hochwert
BHKW 1 (Bestand): 32561820 60 30 508
BHKW 2 (Neuerrichtung): 32561 796 60 30 519

In der nachfolgenden Abbildung 1 ist die Anordnung der Anlage verdeutlicht.

¢
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Abbildung 1: Lageplan BGA Gettorf; Stand: 12.06.2017 (ohne Maf3stab)
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1.2 Art der Anlage

Bezeichnung:
Zweck der Anlage:

Kapazitat der Anlage:

Biogasanlage

Erzeugung von Strom und Wérme aus Biogas

BHKW 1 (Bestand)

Feuerungswéarmeleistung: 773
elektrische Leistung: 340
thermische Leistung: 317

BHKW 2 (Neuerrichtung)

Feuerungswarmeleistung: 1.271
elektrische Leistung: 525
thermische Leistung: 526

Gesamtleistung

Feuerungswarmeleistung: 2.044
elektrische Leistung: 865
thermische Leistung: 843
Biogasproduktion:

kw
kw
kw

kwW
kW
kw

kw
kwW
kW

[ES 3407]
[ES 3407

[ES 3407]

(L12V21.1B0]
[L12V21.1B0]

[L12Vv21.1BO]

> 2.3 Mio. m®i.N./a
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2. ABLEITEN VON ABGASEN UBER SCHORNSTEINE

2.1 Mindestanforderungen fiir das Ableiten von Abgasen

Abgase missen nach Nr. 5.5.1 TA Luft 2002 so abgeleitet werden, dass ein ungestorter Ab-

transport mit der freien Luftstromung ermoglicht wird.

Zur Sicherstellung des ungestdrten Abtransportes von Abgasen mit der freien Luftstrdmung sind
zusétzlich die nach Nr. 5.5.2 TA Luft 2002 beschriebenen gebaudebedingten Mindesthohen fiir

die Emissionsquelle zu ermitteln.

Zur Sicherstellung eines ungestorten Abtransportes der Abgase mit der freien Luftstrdmung ist
die erforderliche Mindesthdhe des Schornsteines in Abhangigkeit der spezifischen Emissions-
daten der Anlage zu ermitteln. In Abhéngigkeit der GréRe des Emissionsmassenstroms bzw.
des Q/S-Wertes muss gepriift werden, ob das Nomogramm gemaR Nr. 5.5.3 TA Luft 2002 her-
anzuziehen ist bzw. der Einfluss von Bebauung und Bewuchs gemaR Nr. 5.5.4 TA Luft 2002 zu

beriicksichtigen sind.

2.2 Eingangsdaten

Im vorliegenden Fall wird im Normalbetrieb der Anlage das Abgas der beiden BHKW-Module
tber zwei Schornsteine abgeleitet. Der Motor des bestehenden BHKW-Moduls entspricht einem
Zindstrahimotor und der Motor des neu zu errichtenden BHKW-Moduls einem Gas-Otto-Motor.
Das bestehende BHKW-Modul ist in einem Container untergebracht. Das neu zu errichtende
BHKW-Modul wird im BHKW-Raum der neu zu errichtenden Maschinenhalle aufgestellt.

Fir die Ermittlung der emissions- und gebaudebedingten Schornsteinhdhe liegen folgende Ein-

gangsdaten vor:

Tabelle 1: Emissionsdaten der BHKWs

Schornstein-
innen- Kamin- Abgas- Volumen- | Massenkon- | Gebaude-
Aggregat durchmesser | querschnitt | temperatur strom zentration hdhe
DN; nach WT trocken” | Grenzwert
m m? °C Nm3h g/m? m
BHKW 1 (ES 3407) o
340 kW 0,20 0,03142 180 946 1,00 3,10
BHKW 2 (L12v21.1BO) 5
525 kW 0,25 0,04909 180 1.597 0,50 ) 8,08
1) Abgasvolumenstrom Normzustand yecken (273,15 K; 1,013 kPa) nach TA Luft Nr. 2.4
2) NO; — Konzentration im Abgas, angegeben als NO; nach TA Luft 2002 -5.4.1.4 b) aa)
3) NOx - Konzentration im Abgas, angegeben als NO2 nach TA Luft 2002 -5.4.1.4 b) bb)

Die o.g. Daten entsprechen der Emissionssituation unter Volllastbedingungen. Dies stelit den

ungunstigsten Betriebszustand der BHKW-Anlage dar.
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2.3 Schornsteinhchenberechnung

2.3.1 ERMITTLUNG DER GEBAUDEBEDINGTEN SCHORNSTEINMINDESTHOHE

GemaR Absatz 1 Nr. 5.5.2 TA Luft soll der Schornstein zur Sicherung eines ungestorten Ab-
transportes der Abgase mit der freien Luftstromung mindestens eine Héhe von 10 m iber der
Flur und eine den Dachfirst um 3 m {berragende Hohe aufweisen. Die gebaudebedingte
Schornsteinmindesthdhe errechnet sich aus der Héhe des Gebédudes bzw. Containers, zusatz-
lich der nach TA Luft geforderten 3 m Uber First. Des Weiteren soll nach TA Luft Nr. 5.5.2 bei
einer Dachneigung von weniger als 20° die Hohe des Dachfirstes unter Zugrundelegung einer

Neigung von 20° berechnet werden.

Die 20° Regel ist grundsétzlich nur bei Gebauden anzuwenden, bei denen die Dachneigung
weniger als 20° betrdgt. Das Dach der Maschinenhalle entspricht einem Satteldach (Giebel-
dach) und das Dach des BHKW-Containers entspricht einem Flachdach. Die Firsthéhen bei
einer Dachneigung von 20° betragen 3,56 m bei dem vorhandenen BHKW-Container und

9,18 m bei der neu zu errichtenden Maschinenhalle.

Héhe BHKW-Container bei 20°DN (3,56 Meter) +3,00 Meter
6,56 Meter

Die errechnete gebaudebedingte Schornsteinhohe von 6,56 m far das BHKW 1 ist kleiner als
die in Absatz 1 Nr. 5.5.2 TA Luft geforderte Mindesthéhe von 10,0 m tber Flur, somit ergibt sich
eine gebidudebedingte Schornsteinbauhdhe von 10,00 m {iber Flur fir den Schornstein des vor-
handenen BHKW-Moduls.

Schornsteinmindesthche
Schornsteinmindesthdhe

I

Schornsteinmindesthdhe = Héhe BHKW-Maschinenhalle bei 20°DN (9,18 Meter) +3,00 Meter
Schornsteinmindesthohe = 12,18 Meter

Die errechnete gebaudebedingte Schornsteinhdhe von 12,18 m fir das BHKW 2 ist groRer als
die in Absatz 1 Nr. 5.5.2 TA Luft geforderte Mindesthéhe von 10,0 m Gber Flur, somit ergibt sich
eine gebaudebedingte Schornsteinbauhdhe von 12,18 m Gber Flur fr den Schornstein des neu
zu errichtenden BHKW-Moduls.

In der Umgebung des Standortes befinden sich keine hohen Einzelgebaude. Als hohe Einzel-
gebidude kénnen Gebadude mit einer Hohe von mehr als 30 m beschrieben werden. Dies wird
unter anderem in der Literatur, hier insbesondere in der Technischen Anleitung zur Reinhaltung
der Luft — TA Luft mit Erlduterungen Kalmbach 2004, bestatigt. Darin heilt es Zu 5.5.4 Abs. 1
Berlicksichtigung der Bebauung und des Bewuchses: ,Einzelne hbhere Objekte (Hochhéuser)

mit einer Héhe (iber 30 m werden bei dieser Korrektur nicht beriicksichtigt.”.

Somit entfallt die Beriicksichtigung hoher Einzelgebdude geméalk Merkblatt Schornsteinhéhen-
berechnung- des Arbeitskreises ,Fachgespréch Ausbreitungsrechnung” vom 06. November
2012. Die Beriicksichtigung nach Nr. 5.5.2 TA Luft ist ausreichend.

!
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2.3.2 BERUCKSICHTIGUNG DER ZUSAMMENFASSUNG VON EINZELQUELLEN

Die Abgase aus den zwei BHKW-Modulen werden (iber zwei separate Schornsteine abgeleitet.

Die Emissionen aus diesen Schornsteinen sind gleichartig. Die Erforderlichkeit der Zusammen-
fassung dieser Emissionen nach Absatz 2 Nummer 5.5.2 TA Luft ist folglich zu prifen. Die
Uberpriifung erfolgt gemalk der TA Luft, dem ,Merkblatt Schornsteinhéhenberechnung® (siehe

hierzu Tabelle 2) sowie dem ,Kommentar zur TA Luft von Klaus Hansmann®“.

Fir die Zusammenfassung von zwei oder mehreren Einzelquellen haben sich in der Praxis zwei

Methoden durchgesetzt:

Methode 1:  Addition der Emissionsmassenstréme aller Einzelquellen unter Beibehaltung der
tbrigen Daten einer zu berechnenden Einzelquelle (Durchmesser, Volumenstrom

usw.}

Methode 2:  Behandlung wie mehrziigige Schornsteine, also Addition der Massen- und
Volumenstréme und Bildung eines fiktiven aquivalenten Schornsteininnendurch-

messers

Tabelle 2: Methoden zur Zusammenfassung von mehreren Quellen

Schornsteinabstand Berechnungsmethode Bemerkung
1,4Hbis5D Methode 1 ggf. Einzelfalluntersuchung
kieiner 5 D Methode 2
Fallgestaltung/Situation Berechnungsmethode Bemerkung
Schornsteinhéhe entspricht in etwa auch bei Abstanden
Bebauung und Bewuchs Methode 1 kleiner 5D
hohe Volumenstrome mit kleinen Massen-
konzentrationen, auch bei Abstinden gré- | Methode 2 oder Methode 1 und Methode 2 erge-
ler5D Methode 1 ben die gleiche Schornsteinhthe
Erlduterung: 1,4 H ist das 1,4fache der Schornsteinhdhe )
5 D ist das 5fache des Schornsteininnendurchmessers

In der nachfolgenden Abbildung wird der Abstand der Schornsteine zueinander grafisch darge-

stellt.
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Abbildung 2: Entfernung der Schornsteine zueinander

Der horizontale Abstand der Schornsteine der BHKW-Module 1+2 zueinander betrégt mehr als
27 m. Der horizontale Abstand der beiden Schornsteine zueinander ist damit gréier als das
Sfache des Schornsteininnendurchmessers und groRer als das 1,4fache der Schornsteinhthe
der zu begutachtenden Anlage; ausgehend von einer Schornsteinhdhe von 10 Metern Uber

Grund.

Die Erforderlichkeit der Zusammenfassung von Schornsteinen nach Absatz 2 Nummer 5.5.2 TA
Luft 2002 ist damit nicht gegeben. Die Schornsteine der BHKW-Module sind nach keiner der

oben genannten Methoden zusammenzufassen und damit als Einzelschornsteine zu beurteilen.

Daher wird nachfolgend nur noch die Ermittlung der Schornsteinbauhéhe des neu zu errichten-
den BHKW 2 betrachtet.
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2.3.3

ERMITTLUNG DER EMISSIONSBEDINGTEN SCHORNSTEINMINDESTHOHE

Folgende Daten bilden die Grundlage flr die emissionsbedingte Schornsteinhdhenberechnung.

In der Tabelle 3 werden die Emissionsmassenstrome hergeleitet.

Tabelle 3: Emissionsdaten des Abgases

Schornstein-

innen- Abgas- Volumen- Emissions- | Emissions-

durchmes- temperatur | strom Massenkon- | Massenkon- | massen- massen-

Aggregat ser DN nach WT trocken zentration* zentration strom strom
m °C m’/h NO, mgim® NO mgim?® g/h NO, g/h NO

BHKW 2
(L12v21.1BO)
525 kW 0,25 180 1.597 320,588 117,647 511,9794 187,8824

* Fiir die Ermittlung der NO, Massenkonzentration wird davon ausgegangen, dass an der
Schornsteinmiindung 90% des NOx als NO und 10% als NO, vorliegen. Weiterhin wird
geméR der TA Luft Nr. 5.5.3 ein NO/NO, — Umwandiungsgrad von 60% angesetzt.

Die zur Berechnung der emissionsbedingten Schornsteinhthe notwendige Abgasmenge R in
m?h ergibt sich aus dem Abgasvolumenstrom im Normzustand nach Abzug des Feuchtegehal-
tes an Wasserdampf. Der S-Wert, der Faktor fiir die Schornsteinhdhenbestimmung Tabelle 22
Anhang 7 TA Luft fiir NOx angegeben als NO,, betrégt 0,1.

Der Emissionsmassenstrom Q wird im vorliegenden Fall fir den luftverunreinigenden Stoff
Stickstoffoxide NOx, angegeben als NO, hergeleitet. Die Berechnung erfolgt anhand der NO, -
Konzentration im Abgas des BHKW-Moduls. Fir den Konzentrationswert wird der TA Luft
Grenzwert verwendet und nicht der Konzentrationswert des Herstellers. Damit wird eine kon-

servative Herangehensweise erreicht.

Der in diesem Fall fir die Schornsteinh6henberechnung mafigebliche Schadstoff ist das Stick-
stoffdioxid (NO;). Die Berechnung des NO, Anteils im Abgas erfolgt nach den Vorgaben aus
Nr. 5.5.3 TA Luft unter Einbeziehung folgender Annahmen:

1. 10 % NO, Direktanteil bei der Verbrennung und 90 % NO

2. Umwandlung von 60 % des NO zu NO,

Als Ergebnis erhalt man fir das Abgas des BHKW 2 einen Emissionsmassenstrom fiir NOx,
angegeben als NO, in Hohe von 511,9794 g/h. Der Q/S-Wert fir das Abgas des BHKW 2 be-
tragt somit 5,12 kg/h.
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Das ,Merkblatt Schornsteinhohenberechnung” des Arbeitskreises ,Fachgesprach Ausbreitungs-
rechnung® vom 06. November 2012 macht unter Punkt 2.8 zu vorliegendem Fall folgende Vor-
gaben:

.In vielen Féllen kénnen wegen der geringen Emissionsmassenstréme weder das Nomogramm
zur Ermittlung der Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5.3 TA Luft noch das Diagramm zur Ermittlung
des Wertes J zur Beriicksichtigung von Bebauung und Bewuchs nach Nr. 5.5.4 TA Luft ange-
wendet werden. Von geringen Emissionsmassenstrémen kann man ausgehen, wenn der Q/S-
Wert kleiner als 10 kg/h ist.

__Sofern es sich nicht um Feuerungsanlagen handelt, ist bei geringen Emissionsmassenstro-
men sowie in den Féllen, in denen nur innerhalb weniger Stunden des Jahres aus Sicherheits-
griinden Abgase emittiert werden, eine ausreichende Verdiinnung und ein ungestérter Abtrans-
port der Abgase mit der freien Luftstrémung sicherzustellen. Hinweise auf Mindestbedingungen
fiir die ,freie Abstrémung“ ergeben sich aus der sinngeméf3en Anwendung der in Absatz 5, Nr.
5.5.2 TA Luft zitierten Richtlinien VDI 3781 Blatt 4 und VDI 2280.".

Die Vorgehensweise zur Ermittlung der emissionsbedingten Schornsteinmindesthdhe in Ab-
hangigkeit der Emissionsmassenstréme kann dem nachfolgenden Diagramm entnommen wer-

den.

Q/S > 10 kg/h? 1

Ja Nein

TA Luft Nr. 5.5.1 [ Feuerungsanlage?
TA Luft Nr. 5.5.2
TA Luft Nr. 5.5.3
TA Luft Nr. 5.54

J Ja
TA Luft Nr. 5.5.1 Q/S > 1 kg/h?
TA Luft Nr. 5.5.2, Abs. 1 )

Ja Nein

r TA Luft Nr. 6.5.1 TA Luft Nr. 5.5.1
VDI 2280 VDI 3781 Blatt 4 |

Abbildung 3: Entscheidungspfad zur Ermittlung der emissionsbed. Schornsteinmindesthéhe
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3. ZUSAMMENFASSUNG UND BEWERTUNG DER ERGEBNISSE

Die Ermittlung der SchornsteinbauhShe wurde nach den Vorgaben der TA Luft 2002 Nr. 5.5
durchgefihrt. Dabei wurden die Emissionsdaten der BHKW-Module gem&R TA Luft 2002 be-
rlcksichtigt. Zur Wahrung eines konservativen Ansatzes wurden die Emissionsdaten auf der

Grundlage der Grenzwerte der TA Luft ermittelt.

Die Berechnung nach TA Luft 2002 Nr. 5.5.2 Absatz 1 ergab eine gebdudebedingte Schorn-
steinmindesthéhe von 12,18 m ber Flur fiir den Schornstein des neu zu errichtenden BHKW-

Moduls.

Die Uberpriifung der Zusammenfassung von Einzelquellen ergab, dass eine Zusammenfassung
der Einzelquellen des vorhandenen BHKW 1 mit dem neu zu errichtenden BHKW 2, aufgrund

des Abstandes der Schornsteine zueinander, nicht erforderlich ist.

Die Ermittlung des Q/S-Wertes des Abgases des neu zu errichtenden BHKW 2 ergab einen
Wert von kleiner 10 kg/h. Da es sich bei der vorliegenden Anlage nicht um eine Feuerungsanla-
ge handelt und der Q/S-Wert gréRer als 1 kg/h ist, erfolgt die Ermittlung der emissionsbedingten
Schornsteinhohe ausschlieBlich tUber die Bedingungen der TA Luft Nr. 5.5.1 und der VDI 2280,
d.h. die Anforderungen nach TA Luft Nr. 5.5.3 (Nomogramm) und Nr. 5.5.4. (Bebauung und
Bewuchs) sind nicht zu beriicksichtigen. Nach der VDI-Richtlinie 2280 muss die Schornsteinhé-
he bei dem hier vorliegenden Giebeldach der Maschinenhalle 3 m {iber dem First betragen und
mindestens 10 m (ber Flur liegen. Somit ergibt sich eine emissionsbedingte Schornsteinbauhé-

he von 11,08 m Uber Flur fiir den Schornstein des neu zu errichtenden BHKW-Moduls.

Durch die vorstehenden Ermittlungen konnte nachgewiesen werden, dass mit einer Schorn-
steinbauhdhe von 12,18 m lber Flur fiir den Schornstein des BHKW 2 ein ungestérter Abtrans-

port der Abgase mit der freien Luftstromung gewahrleistet wird.

Die Anforderungen der TA Luft an die Schornsteinmindesthéhe werden erfiillt. GemaR den For-
derungen aus Absatz 1 Nr. 5.5 TA Luft 2002 und unter Zugrundelegung der oben dargestellten
standort- und anlagenspezifischen Zusammenhange, werden u.E. die Anforderungen des Im-
missionsschutzes durch die Realisierung einer Schornsteinbauhéhe fiir den Schornstein des

neu zu errichtenden BHKW-Moduls (BHKW 2) am Standort Gettorf in Hohe von 12,20 m (iber

Flur ausreichend erfiillt.

bearbeitet: gepruft:
B s
. ///’“‘}/._/ﬁ"
K. Vogel D. Hartel
Dipl.- Ing. (FH) Umwelttechnik Assessor des Hoheren Dienstes
Umweltgutachterin (DE-V-0370) Umweltgutachter (DE-V-0283)
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