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1 Aufgabenstellung

Die Firma Agrikomp GmbH ist Anlagenplaner und Errichter fir landwirtschaftliche
Biogasanlagen. Als Gasspeicher fiir entstehendes Biogas verwendet die Firma
Agrikomp Biogasspeichermembranen, Material EPDM (hier Hersteller Biolene). Die
EPDM Folie wird als Foliengasspeicher gasdicht auf dem Garbehalter im Freien
angebracht.

Die TUV Suiddeutschland Bau und Betrieb GmbH, NL Ulm, wurde im Juni 2003 von
der Firma Agrikomp GmbH beauftragt, bei einem Brandversuch an den zur
Gasspeicherung eingesetzten EPDM Folien zugegen zu sein und tber die
Auswirkungen des Versuches einen Bericht zu erstellen.

Ziel des Brandversuches ist es, eine Aussage iiber die Verwendbarkeit der EPDM
Folie hinsichtlich der Anfalligkeit vor mechanischer Beschédigung und im Sinne der
Brand- und Explosionsgefahr zu treffen, wenn der Foliengasspeicher mit den unten
aufgefiihrten glihenden und brennenden Medien in Kontakt kommt.

Der Brandversuch wurde mit folgenden Brandtragern durchgefiihrt:
- brennende Zigarette
elektrischer Weidezaun ca. 5000 V
Feuerwerkskorper (hier ,Chinakracher)
- gluhendes Eisenrohr
- brennende Gartenfackel
benzingetrankter Lappen

Der Brandversuch wurde zusammen mit Herrn Engelhardt, Herrn Bugar Fa.
Agrikomp, der ortlichen Feuerwehr, sowie Frau Strauch und Herrn Frank, TUV
Suddeutschland am 30.06.2003 durchgefiihrt.
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2 Allgemeine Angaben

Anlagenart Gasspeicher einer landwirtschaftlichen
Biogasanlage

Anlagenvolumen Géarbehalter ca. 320 m®
Gasspeicher ca. 100 m®

Beschreibung Gasspeicher Biogasspeichermembran

Material EPDM
Starke 1,2 mm
Verlegeart Folienspeicher tiber Garbehalter
Gemessene Parameter AuRentemp. 32 °C
Sauerstoffgehalt Biogas 1,3 %
Methangehalt Biogas 53 %
Messgerat G 750 Polytector Il GFG

o \*, agriKomp GmbH « Weiherschneidbach 15 - 91746 Weidenbach
fTU\D | Tel. 09805 93 29 620 - Fax 09805 93 29 621 - Email service@agrikomp.com
Geschaftsfiihrer: Robert Bugar - Michael Engelhardt - AG Ansbach HRB 3120

Stend 10.11.03%




TV

SUDDEUTSCHLAND

3 Versuchsbeschreibung

Bild 1: Garbehalter Foliengasspe (EPDM Biogasspeichermembran) vor dem Brandversuch

Zuerst wurden mit der ortlichen Feuerwehr die Sicherheitsvorkehrungen,
Loscheinrichtungen und Vorgehensweise abgestimmt. AnschlieRend wurde ein
Sichtabstand fiir Unbeteiligte eingerichtet und das nebenstehende Gebazude mit einer
Wasserwand geschiitzt.

3.1 Versuch brennende Zigarette

Eine brennende Zigarette wurde auf den Folienspeicher geworfen. Die Zigarette lag
mehrere Minuten glihend bis zum Erléschen der Glut auf dem Foliengasspeicher. An
der Folie sind keine Brand- oder Schmauchspuren zu erkennen.
Eine brennende Zigarette hat keine Einwirkung im Sinne .der mechanischen
Beschédigung und der Brand und Explosionsgefahr auf die EPDM Folie
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3.2 Versuch elektrischer Weidezaun

Ein elekirischer Weidezaun (ein unter Strom stehender Draht) mit einer
Stromspannung von ca. 5000 V wurde liber einen Zeitraum von ca. 2 Minuten an den
Folienspeicher gedriickt.

An der Folie sind keine Brand- oder Schmauchspuren zu erkennen.
Der elektrische Weidezaun hat keine Einwirkung im Sinne der mechanischen
Beschadigung und der Brand und Explosionsgefahr auf die EPDM Folie.

3.3 Versuch Feuerwerkskoérper (hier ,,Chinakracher*)

Ein Feuerwerkskérper wurde geziindet auf den Foliengasspeicher gelegt und die
Explosion abgewartet. An der Folie sind keine Brand- oder Schmauchspuren zu
erkennen.

Der geziindete Feuerwerkskorper hat keine Einwirkung im Sinne der mechanischen
Beschadigung und der Brand und Explosionsgefahr auf die EPDM Folie.

Geziindeter Feuerwerkskdrper
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3.4 Versuch glithendes Eisenrohr

Mit Propangas und einem Brenner wurde ein 4-kant (10/10) Profileisen bis zum
Gluhen erhitzt und direkt auf den Foliengasspeicher gedriickt, bis zum Erléschen des
glihenden Stabes.

An der Folie sind keine Brand- oder Schmauchspuren zu erkennen.
Das glihende Profileisen hat keine Einwirkung im Sinne der mechanischen
Beschadigung und der Brand und Explosionsgefahr auf die EPDM Folie.

Bild 5+6: 4. Brandversuch mit einem glthenden Profileisen

agriKomp GmbH - Weiherschneidbach 15 - 91746 Weidenbach
| ' Tel. 09805 93 29 620 - Fax 09805 93 29 621 - Email service@agrikomp.com
~ Geschéftsfuhrer: Robert Bugar - Michael Engelhardt « AG Ansbach HRB 3120

Stend 10.91.03




TUV

SUDDEUTSCHLAND

gn’g}E

3.5 Versuch brennende Gartenpartyfackel

Eine handelstbliche Gartenpartyfackelfackel wurde entziindet und auf die Folie
gelegt. Die Fackel brannte iiber einen Zeitraum von ca. 1,5 Minuten auf dem
Foliengasspeicher. Nach diesem Zeitraum konnte eine Einbrennung der Fackel in die
EPDM Folie festgestellt werden. Die Fackel brannte weiter bis die Folie
durchgebrannt war und Biogas aus dem entstandenen Loch (¢ ca. 5 cm) austrat.
Das austretende Biogas wurde durch die brennende Fackel entziindet (Bild 9). Das
entweichende Biogas brannte Uber einen Zeitraum von ca. 2 Minuten mit klarer
Flamme kontrolliert ab, eine VergréBerung der Austrittsstelle konnte nicht beobachtet

werden.

Bild 9: 5. Brandversuch, Biogasaustritt aus dem entstandenen Loch durch die brennende
Gartenpartyfackel; ein benzingetrankter Lappen wird zusétzlich auf den Foliengasspeicher geworfen
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3.6 Versuch benzingetrdnkter Lappen

Nach ca. 2 Minuten des kontrollieten Abbrandes des entweichenden Biogases
wurde ein brennender benzingetrankter Lappen auf den Foliengasspeicher geworfen.
Die EPDM Folie fing sofort Feuer und brannte nach ca. zehn Sekunden durch.

Bild 10 + 11: 6. Brandversuch ein brnnender benzingetrankter Lappen wird auf den
Foliengasspeicher geworfen
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Bild 14: kontrolliertes Abbrennen des freigesetzten Methans

Auch hier war ein kontrollierter Abbrand des entweichenden Biogases mit klarer
Flamme zu beobachten. Die eingebrannte Austrittsstelle blieb in der GréRe
unverandert. Nachdem das Biogas vollstédndig abgebrannt war, konnte wieder eine
starke RuRentwicklung der Flamme beobachtet werden. Die Deckenisolierung des
Garbehalters hatte nun Feuer gefangen.
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Bild 15 + 16: das vorhandene Biogas ist vollstandig abgebrannt, Brand der Deckenisolierung

iId?: Brand der Deckenisolierung
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Bild 18: Loscheinsatz der Feuerwehr Bild 19: abgebrannte Folie und Deckenisolierung

Nach insgesamt ca. 10 Minuten Brandzeit 16schte die ortliche Feuerwehr den
Brandherd mit Wasser. Zu sehen waren die Reste der verbrannten Folie und die
angebrannte Deckenisolierung des Géarbehalters.

Die Folienreste wurden entfernt, es konnte festgestellt werden, dass die Brandspuren
nur lokal auf die brennende Gasaustrittsstelle beschrénkt war. Die restliche
Deckenisolierung des Garbehalters war unverdndert, sie wies keine Brand- oder
Schmauchspuren auf.
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Id 21- Sicht auf die Decke des Gérbehalters ohne Foliengasspeicher

Eine neue EPDM Folie wurde anschlieBend gasdicht auf den Gérbehélter eingebaut.
Nach ca. 1 Stunde konnte der Foliengasspeicher wieder in Betrieb genommen
werden.
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4 Ergebnis:

Es kann festgestellt werden, dass die im Versuch eingesetzten gliihenden Materialen
(brennende Zigarette, glihendes Profileisen) sowie elektrischer Strom (Weidezaun)
keine Auswirkungen im Hinblick auf die mechanische Beschadigung sowie im Sinne
der Brand- und Explosionsgeféahrlichkeit fiir den Einsatz von EPDM Folien als
Biogasspeicher bei dieser landwirtschaftlichen Biogasanlage hat.

Weiterhin kann festgestellt werden, dass die im Versuch eingesetzten brennenden
Materialien (Gartenpartyfackel, Benzin getrankter brennender Lappen), die auf dem
Foliengasspeicher liegen bleiben, die Folie lokal durchbrennen lassen, so dass
Biogas ausstromt. Das ausstrémende Gas wird durch die brennenden Materialien
entzlindet und brennt ab. Es kommt jedoch nicht zu einer Explosion oder Verpuffung
durch das unter geringem Druck austretende Biogas.

Die Parameter des entstehenden und gesammelten Biogases in Standard-
Biogasanlagen sind &hnlich und auf viele Anlagen tbertragbar. Als Standard-
Biogasanlage wird die Biogasanlage zur Vergarung von Glle und Jauche aus der
Tierhaltung sowie die Cofermentation mit Grasschnitt und/ oder Maissilage definiert.

Daraus kann geschlossen werden, dass EPDM Folien als Foliengasspeicher auf
Garbehéltern bei landwirtschaftlichen Biogasanlagen hinsichtlich der Anfalligkeit vor
mechanischer Beschadigung und im Sinne der Brand- und Explosionsgefahrlichkeit
ohne erhdhtes Risiko eingesetzt werden kénnen.

TUV Suiddeutschland
Bau und Betrieb GmbH
Geschéftstelle Ulm

Die Sachverstandige Der Bachverstingige
/ AT
. Wb El} L ’{f
Bigh. Ing. (FH) R, Straueh Bipl. Ing. {FH) R. Frank
"';-’ = agrikomp GmbH . Weiherschneidbach 15 . 91746 Weidenbach
L TU\h ~ Tel. 09805 93 29 620 - Fax 09805 93 29 621 . Email service@agrikomp.com
-

<= Geschéftsfiihrer: Robert Bugar - Michael Engelhardt - AG Ansbach HRB 3120







