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1 Aufgabenstellung
1.1 Anlass der Gutachtenerstellung

Fur die Satzung der Gemeinde Tuttendorf, Kreis Rendsburg-Eckernférde lber die
vorhabenbezogene 1. Anderung des Bebauungsplanes (Vorhaben- und ErschlieBungsplan —
VEP) Nr. 5 — Emeuerbare Energien Hofstelle LaR sind die vom Plangebiet ausgehenden
Emissionen und Immissionen zu ermitteln und zu beurteilen.

Durch Ausbreitungsrechnung mit einem Partikelmodell nach TA Luft (AUSTAL2000) ist fest-
zustellen, inwieweit im Anlagenumfeld die maRgeblichen Immissionswerte fur Geriiche,
eingehalten werden und welche Auswirkungen sich aus den genannten MalRnahmen auf die
Stickstoffeintrage in der Umgebung ergeben.
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Abbildung 1:  Lageplan
genordete Karte, MaRstab ca. 1: 2.500
Quelle: Antragsunterlagen, verkleinert
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1.2 Auftraggeber und Betreiber

BioEnergie Gettorf GmbH und Co. KG
Butterkamp 2
24214 Tuttendorf

1.3 Gutachterin

Dr. Dorothee Holste

Kiewittsholm 15

24107 Ottendorf

Tel. 0431 / 585 68 91

Fax 0431 /585 68 92

E-Mail: Holste.Gutachten@web.de

1.4 Art des Vorhabens

Anderung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes fiir ein  Sondergebiet
Energieerzeugung. Im Plangebiet befindet sich eine Biogasanlage zur Vergarung von Giille
(i.S. §2 TierNebV [19]) und nachwachsenden Rohstoffen.

Tabelie 1: Substratmengen

Einsatzstoffe [t/a] [t/d]
Maissilage 15.000 41 1
Grassilage 2.000 5,5
GPS 2.500 6,8
Getreide 1.000 2,7
Zuckerriiben 2.000 5,5
Schweinegiille 7.500 20,5
Geflugelmist/Hihnertrockenkot| 3.000 8.2
Festmist 2.500 6,8

35.500 97,3

1.5 Ortsbesichtigung und Datenaufnahmen

1.5.1 Datum
Ortsbesichtigungen fanden am 19.09.2017 und am 29.01.2018 statt.

1.5.2 Anwesende

19.09.2017 Herr Heggemann, Fa. Terrawater
Dr. Dorothee Holste, Sachverstandige

29.01.2018 Herr Martin Lass, Auftraggeber
Dr. Dorothee Holste, Sachverstandige

1.5.3 Ablauf

Anlasslich der ersten Ortsbesichtigung am 19.09.2017 wurde die Biogasanlage besichtigt
und die Ableitungs- und Ausbreitungsbedingungen im Umfeld des Plangebietes in
Augenschein genommen.

Weiterhin wurden die auf der Anlage vorhandenen Oberflaichenwasser- und die
Garrestaufbereitungsanlagen zusammen mit einem Vertreter des Herstellers Fa. Terrawater
besichtigt und die Funktionsweise besprochen.
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Am 29.01.2018 wurden Detailfragen zur Planung und zur Betriebsweise der Biogasanlage
mit dem Auftraggeber geklart.

Im Anschluss wurden die weiteren Tierhaltungsanlagen, die als Verursacher einer Geruchs-
vorbelastung in Frage kommen, von der Strale aus besichtigt.

2 Beurteilungsgrundlagen

2.1 MaRgebliche Immissionswerte

2.1.1 Gerliche

Die Bewertung von Geruchsimmissionen ist in der sogenannten ,Geruchsimmissions-
richtlinie” (GIRL) geregelt [15]. Die dieser Richtlinie zugrundeliegende wissenschaftliche
Studie (,MIU-Studie*) [31] hatte zum Ergebnis, dass der Belastigungsgrad der Anwohner im
Wesentlichen durch die Haufigkeit der Geruchswahrnehmung bedingt wird. Die Geruchs-
intensitat und die Geruchsqualitdt spielen dabei eine untergeordnete Rolle, sofern es sich
nicht um eindeutig angenehme oder Ekel bzw. Ubelkeit erregende Geriiche handelt.

Daher erfolgt die Bewertung im Rahmen der GIRL anhand des Anteils der geruchsbelasteten
Jahresstunden.

Nach der GIRL [15] sind diejenigen Gerliche zu beurteilen, die klar einer Anlage als
Geruchsquelle zuzuordnen sind. Gerliche, die nicht eindeutig von anderen Gerlichen bzw.
anderen Geruchsquellen (z.B. Kfz-Verkehr, Hausbrand, Vegetation oder landwirtschaftlichen
Dingemalnahmen) abzugrenzen sind, werden nicht berlicksichtigt.

Das sogenannte ,Geruchsstundenkriterium® wird dabei als erfullt betrachtet, wenn in min-

destens 10% einer Stunde Geruchswahrnehmungen auftreten (vgl. Auslegungshinweis zu
Nr. 4.4.7 GIRL).

Die Immissionswerte sind auf diejenigen Immissionsorte anzuwenden, an denen sich Perso-
nen nicht nur vortibergehend aufhalten [15].

Je nach Gebietscharakter gelten unterschiedliche Immissionswerte.

Fir Wohn- und Mischgebiete wird eine Gesamtbelastung von 0,10, d.h. eine Uberschrei-
tungshéufigkeit der Geruchsschwelle in 10% der Jahresstunden vorgesehen. Fir Gewerbe-
und Industriegebiete sowie Dorfgebiete mit Uberwiegend landwirtschaftlicher Pragung gelten
analog 0,15 bzw. 15% der Jahresstunden.

Unabhangig von der bestehenden Vorbelastung ist eine Genehmigung durch Anwendung
der Irrelevanzklausel dann mdéglich, wenn durch die Gesamtanlage auf keiner relevanten
Beurteilungsflache ein Wert von 0,02 bzw. 2% der Jahresstunden Uberschritten wird. Nach
den Auslegungshinweisen der GIRL ist dann davon auszugehen, dass eine Anlage die be-
stehende Belastung nicht relevant erhéht.

Tabelle 2: Immissionswerte der GIRL fiir unterschiedliche Gebietspragungen

Gebietscharakter Immissionswert Anmerkung
Wohn-/ Mischgebiet 0,10 Gewichtungsfaktor
Gewerbe-/ Industriegebiete 0,15 (f) muss beruck-
Dorfgebiete 0,15 sichtigt werden
Irrelevanzgrenze 0,02 ohne Gewichtungsfaktor

Ergebnisse einer umfangreichen wissenschaftlichen Untersuchung zur Belastigungswirkung
von Tierhaltungsgeriichen haben nachgewiesen, dass Tierhaltungsgertche je nach Tierart in
groRerem oder geringerem Male toleriert werden als beispielsweise Industriegeriiche [15].
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Diese Ergebnisse wurden in Schleswig-Holstein im September 2009 mit der Neufassung der
GIRL in die Verwaltungspraxis umgesetzt [15].

Die Héaufigkeiten von Tierhaltungsgerlichen werden vor dem Vergleich mit den Immissions-
werten der GIRL mit einem Faktor fur die tierartspezifische Geruchsqualitat multipliziert. Das
Ergebnis wird als beléstigungsrelevante Kenngréfe (IG,) bezeichnet. Der Faktor betragt fiir
Gefligelmast 1,50, fir Schweinemast und Sauenhaltung 0,75 und fiir Rinderhaltung 0,50.
Flr andere, nicht ausdrlicklich genannte Geruchsarten ist der Faktor 1 anzuwenden. Das hat
teilweise formale Griinde, weil in der Belastigungsstudie nicht alle Tierarten untersucht wer-
den konnten. Die schleswig-holsteinische GIRL erlaubt eine Anpassung, wenn dafiir eine
entsprechende Begriindung gegeben werden kann.

Bei Pferdehaltung wird die Belastigungsrelevanz der Tierhaltungsgeriiche mit der
Rinderhaltung gleichgestellt, d.h. es wird der Bewertungsfaktor 0,50 angewendet, weil eine
strengere Bewertung von Pferdehaltung der allgemeinen Erfahrung widerspricht.

Tabelle 3: Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren zur Berechnung der beléstigungsrelevanten
KenngréRe

Tierartspezifische Geruchsqualitit Gewichtungsfaktor f

Mastgefliigel (Puten, Masthéhnchen) 1,5

Mastschweine, Sauen (bis zu einer Tierplatzzahl von ca. 0,75

5.000 Mastschweinen bzw. unter
Bericksichtigung der jeweiligen
Umrechnungsfaktoren fir eine ent-
sprechende Anzahl von Zuchtsauen)

Milchkiihe mit Jungtieren (einschlieRlich Mastbullen und 0,5
Kalbermast, sofern diese zur
Geruchsimmissionsbelastung nur
unwesentlich beitragen)

Andere 1

Die Immissionswerte der GIRL sind als Richtwerte zu verstehen, von denen in Einzelfallen
abgewichen werden kann. In begriindeten Einzelféllen sind z. B. Uberschreitungen dieses
Wertes mdglich, wenn eine Vorbelastung durch gewachsene Strukturen besteht oder wenn
immissionstrachtige Nutzungen aufeinander treffen [15].

In Randlagen, an denen unterschiedliche Gebietstypen aneinandergrenzen, ist auRerdem
die Festlegung von Zwischenwerten mdglich [15].

In gewachsenen Strukturen in Ortslage werden die Immissionswerte aufgrund anderer Be-
urteilungsmalfistédbe zum Zeitpunkt der Genehmigung haufig deutlich Gberschritten. Aufgrund
der so genannten ,Ortslblichkeit* werden diese héheren Werte oft sozial akzeptiert. Eine
Tierhaltung im baurechtlich genehmigten Umfang geniet auch bei Uberschreitung der Im-
missionswerte Bestandsschutz, sofemn keine Gesundheitsgefédhrdung vorliegt.

Eine Entscheidung des OVG Schleswig vom 09.12.2010 [32] weist — darliber hinausgehend -
darauf hin, dass im Aufenbereich grundséatzlich ein geringerer Schutzanspruch gegentiber
landwirtschaftlichen Gerlichen besteht.

Fir Wohnhauser landwirtschaftlicher Betriebe, die ebenfalls Tierhaltung betreiben, liegt die
Belastigungsgrenze aullerdem erheblich Uiber derjenigen, die bei unbeteiligten Dritten anzu-
setzen wére.
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2.1.2 Stickstoffdeposition

Die Prifung des Schutzes der Vegetation vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Stick-
stoffeintrage erfolgt nach dem Leitfaden der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Immissions-
schutz (LAI) [34].

Sofern empfindliche Okosysteme im Beurteilungsgebiet vorkommen, wird zunéachst gepruft,
ob die anlagenbezogene Zusatzbelastung einen Wert von 5 kg/(ha*a) Uberschreitet (,Ab-
schneidekriterium®).

Bei Einhaltung des Abschneidekriteriums ist keine weitere Priifung erforderlich. Anderenfalls
wird nach dem Leitfaden der LAl ein Beurteilungswert aus dem sog. Critical Load’ und einem
standortbezogenen Zuschlagsfaktor (nach Schutzkategorie und Gefahrdungsstufe) ermittelt.
Dieser Beurteilungswert wird mit der Gesamtbelastung verglichen. Falls die Gesamtbelas-
tung den Beurteilungswert Uberschreitet, ist eine Genehmigungsféhigkeit auch dann noch
gegeben, wenn die Zusatzbelastung weniger als 30% des Beurteilungswertes betragt und es
sich nicht um ein Okosystem mit héchster Schutzkategorie (Lebensraumfunktion) handelt.

Wird auch dieser Wert Gberschritten, ist eine Einzelfallbetrachtung im Rahmen einer geson-
derten naturschutzfachlichen Begutachtung erforderlich.

2.1.3 Stickstoffoxide

Fur Stickstoffdioxid (Schutz der menschlichen Gesundheit) betragt der Immissionswert fr
die Gesamtbelastung 40 ug/m?® (Jahresmittelwert). Die Irrelevanzschwelle liegt gemaf Ziffer
4.2.2 der TA Luft bei 3,0 vom Hundert des Immissionswertes von, also bei 1,2 yg/m?® im
Jahresmittel.

Fur Stickstoffoxide (Schutz der Vegetation) betrdgt der Immissionswert fir die
Gesamtbelastung 30 pg/m® als Jahresmittelwert (NO,, angegeben als NO,). Die
Bagatellgrenze liegt gemaR Tabelle 5 Ziffer 4.4.3 der TA- Luft bei 3 pg/m3.

2.2 Vorgehensweise

2.2.1 Begriffsdefinitionen

Der Begriff Zusatzbelastung hat im Immissionsschutz- und FFH-Recht unterschiedliche Be-
deutungen, weswegen zur Abgrenzbarkeit eine Differenzierung vorgenommen werden muss.

Die Zusatzbelastung im immissionsschutzrechtlichen Sinne bezeichnet nicht die Verédnde-
rung, die durch das Vorhaben ausgel6st wird, sondern bezieht sich immer auf die Gesamt-
anlage. Im Folgenden werden deshalb diejenigen Immissionen, die von der hier zu beurtei-
lenden Anlage (im Ganzen) verursacht werden als anlagenbezogene Zusatzbelastung be-
zeichnet.

Als Vorbelastung werden die Immissionen bezeichnet, die von anderen Anlagen verursacht
werden.

Die Gesamtbelastung bezeichnet die Immissionen, die gemeinsam durch alle betrachteten
Anlagen verursacht werden.

Als Hintergrundbelastung sind Immissionen zu verstehen, die von weit entfernten Emittenten
verursacht werden, die nicht im Rahmen der Immissionsprognose berlicksichtigt wurden
(z.B. bei Ammoniak oder Staub).

' ,Gemal Definition der UNECE stellen die Critical Loads ein quantitatives MaR fiir die Exposition
(Deposition) gegenliber einem oder mehreren Luftschadstoffen dar, bei deren Unterschreitung nach
dem gegenwartigen Stand des Wissens keine signifikanten negativen Effekte auf spezifische
empfindliche Bestandteile der Umwelt auftreten. Die Critical Loads werden regelmafig aufgrund neuer
Erkenntnisse Uiberarbeitet und neu festgelegt.
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2.2.2 Geruchsimmissionen

Fir die Biogasanlage wird zunéchst die Zusatzbelastung fiir die Geruchsimmissionen im
Planzustand berechnet. Immissionshaufigkeiten von mehr als 2% der Jahresstunden sind als
im Sinne der GIRL relevante Immissionen zu betrachten.

Bei Uberschreitung der Irrelevanzgrenze an Orten, an denen sich Menschen nicht nur
voriibergehend aufhalten, ist fiir diese Bereiche die Gesamtbelastung im Zusammenwirken
mit anderen Emissionsquellen am Standort zu beurteilen.

Als Beurteilungsgrundlage werden die Immissionswerte der Geruchsimmissionsrichtlinie
(GIRL) des Landes Schleswig-Holstein herangezogen.

2.2.3 Stickstoffeintrége

Bei der Beurteilung der Stickstoffeintrage ist beziiglich derjenigen Biotope, die nicht inner-
halb von FFH-Gebieten liegen, die durch die Gesamtanlage verursachte anlagenbezogene
Zusatzbelastung mafgeblich.

Dieser Wert wird zunachst nach den Kriterien des LAI-Stickstoffleitfadens beurteilt.

Die Ausbreitungsrechnungen liefern als Ergebnis die Depositionsrate fiir Ammoniak (NH3)
bei einer Depositionsgeschwindigkeit von 0,01 m/s (Vorgabe laut TA Luft). Die Stickstoff-
deposition fiir alle Bereiche mit Ausnahme der Waldfldchen leitet sich dann aus diesem Er-
gebnis durch Umrechnung mit dem Massenverhaltnis von Stickstoff zu Ammoniak (14/17)
ab.

Flr Waldflachen muss eine gréBere Depositionsgeschwindigkeit zugrunde gelegt werden.
Nach der Vorgabe des LAI-Stickstoffleitfadens wird die Depositionsgeschwindigkeit 0,02 m/s
verwendet. Dieser Wert wird auch in der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 5 fiir Wald angegeben.

Die Deposition errechnet sich fiir Waldflachen dann aus der berechneten mesoskaligen
Deposition, multipliziert mit dem Verhaltnis der Depositionsgeschwindigkeiten von Wald vgy
und Mesoskala vgu,

vaw _0,02m/s
vgy 0,01m/s

2.2.4 Stickstoffoxid-Immissionen

Fur die Abgase der BHKW werden die Stickstoffoxid-Immissionen (NO, und NO;) durch
Ausbreitungsrechnung ermittelt und mit den Immissionswerten der TA Luft verglichen.
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2.3 Emissionsfaktoren fiir Geriiche

Zur Berechnung der Geruchsemissionen der Tierhaltungsanlagen werden die
Konventionswerte der VDI-Richtlinie 3894 Blatt 1 verwendet [29].

2.3.1 Schweinehaltung

Fur die Sauenhaltung wird dabei ein spezifischer Geruchsstoffstrom von 22 GE/(s*GV) fir
leere und niedertragende Sauen, Eber angesetzt und im Abferkelbereich 20 GE/(s*GV). Fur
die Schweinemast und Jungsauenaufzucht bzw. die Zuchtlaufer werden 50 GE/(s*GV) und
fur die Ferkelaufzucht 75 GE/(s*GV) angerechnet.

Flr die Emissionen aus der Glillelagerung sind bei Schweinegiille mit einer einfachen Abde-
ckung (Stroh- oder kiinstliche Schwimmdecke, 80% Wirkungsgrad bezogen auf 7 GE/(m?s)
bei offener Gilleoberflache) 1,4 GE/(m?s) anzusetzen.

Als Faktor flr die tierartspezifische Beldstigungsrelevanz wird bei Anlagen bis 5.000 Mast-
platze bzw. der aquivalenten Tierlebendmasse der Wert 0,75 angesetzt.

2.3.2 Rinderhaltung
Fir die Rinderhaltung wird fur die Stallgebdude ein spezifischer Geruchsstoffstrom von

12 GE/(s*GV) angesetzt und fur die Gillelagerung mit nattrlicher Schwimmschicht werden
1 GE/(s*GV) zum Ansatz gebracht.

Die Silageanschnittflaichen werden als vertikale Flachenquellen in der Mitte der jeweiligen
Lagerflache definiert. Fir Maissilage werden 3 GE/(m?s) eingesetzt und flr Grassilage
6 GE/(m?s). Bei Futterung von Gras- und Maissilage wird der Mittelwert, also 4,5 GE/(m?3s),
zugrunde gelegt.

Festmistlagerung wird mit 3 GE/(m?s) bewertet, wobei sich dieser Wert auf die zur Verfigung
stehende Grundflache der Lagerplatte bezieht.

Der Faktor fir die tierartspezifische Belastigungsrelevanz betragt flr die Emissionsquellen
der Rinderhaltung 0,50.

2.3.3 Biogasanlage

Silage

Flr Maissilage werden 3 GE/(m?s) eingesetzt und fir Grassilage und Ganzpflanzensilage
(GPS) 6 GE/(m?s).

Mistlagerung

Festmistlagerung wird mit 3 GE/(m?s) bewertet und Hihnertrockenkot mit 7 GE/(m?s), wobei
sich dieser Wert auf die zur Verfugung stehende Grundflache der Lagerplatte bezieht.

Lagerung fliissiger Gérreste

Durch die Vergarung in der Biogasanlage wird das Emissionspotenzial im Vergleich zu den
Ausgangssubstraten erheblich reduziert. Verglichen mit den Emissionen einer offenen
Gllleoberflache ist von einer Geruchsminderung um mindestens 50% auszugehen,
aullerdem bildet sich typischerweise auf Garresten aus Gille und nachwachsenden
Rohstoffen eine natlrliche Schwimmschicht auf dem Garsubstrat aus, welche die
Emissionen weiter herabsetzt.

Die Wirksamkeit der Schwimmdecke wird mit 80% angesetzt.

Bei einem Ausgangswert von 3 GE/(m?s) ergibt sich unter Berucksichtigung der o.g.
Wirkungsgrade ein spezifischer Geruchsstoffstrom fiir die Garrestlagerung von 0,5 GE/(m?3s).
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Separierte Feststoffe aus Gérresten
Fir separierte Feststoffe aus Géarresten wird der Wert fiir Festmist 3 GE/(m?s) zugrunde
gelegt.

BHKW-Abgase
Die Geruchsstoffkonzentration im Abgas von Gas-Ottomotoren wird mit 3.000 GE/m?3
angesetzt [44].

Abluft aus der Oberfldchenbehandlungsanlage

Der Ansatz fir die Abluft aus der Oberflachenbehandlungsanlage basiert auf Ergebnissen
olfaktometrischer Messungen, die an dieser Anlage durchgefihrt wurden. Die
Geruchsstoffkonzentration betrug im Mittel 560 GE/m? [3].

2.4 Quellengeometrie

Bei Ableitung in die freie Luftstromung Uber hohe Abluftkamine wird der Abluftaustritt als
Punktquelle definiert. In diesem Fall kann zusétzlich eine Fahneniiberhdhung zum Ansatz
gebracht werden, die sich impulsbedingt aus einer konstant hohen Austrittsgeschwindigkeit
bzw. thermisch bedingt bei hohen Abgastemperaturen (BHKW) ergibt.

Dach- oder bodennahe Quellen (<1,7fache Firsthéhe) werden als Volumenquellen mit einer
vertikalen Ausdehnung iber die gesamte Quellhéhe definiert. Diese Vorgehensweise tragt
bei landwirtschaftlichen Quellen hinreichend der bei der Gebaude- bzw. Quellenumstrémung
eintretenden Verwirbelung und Verbringung der Geruchsfahne in Bodennahe Rechnung und
ist bei den hier vorliegenden Quellen in Bodennzhe der Berechnung mit einem
diagnostischen Windfeldmodell vorzuziehen.

Die Abluftkamine werden fiir jedes Stallgebdude etwa entlang ihrer duReren Umrisse zu
einer schmalen quaderférmigen Volumenquelle zusammengefasst. Dabei wird die Quelle
von der Austrittshdhe bis zum Boden definiert, wenn die Austrittshohe weniger als das
1,2fache der Geb&audehdhe betragt. Bei hdheren Quellen wird die Untergrenze der Quelle
auf halbe Austrittshéhe gesetzt.

Diffuse Quellen — das sind z.B. die Gullebehalter, Garrestlager, Festmistlagerstatten oder frei
geliftete Stallgebdude der Rinderhaltung - werden in Anlehnung an die o. g.
Vorgehensweise als bodennahe Volumenquellen mit vertikaler Ausdehnung Uber die
gesamte Behélter- bzw. Quellhéhe definiert.

Silageanschnittflachen werden als vertikale Flachenquellen in der Mitte der jeweiligen
Lagerstétte dargestellit.
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3 Beschreibung der ortlichen Verhaéltnisse
3.1 Topografische Struktur des Untersuchungsgebietes

Das Beurteilungsgebiet nach den Vorgaben der TA Luft hat einen Radius von der 50fachen
Quellhdhe, mindestens jedoch 1000 m. Abbildung 2 zeigt die Ausdehnung des Rechen-
gebietes.
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Abbildung 2:  Untersuchungsgebiet mit geschachtelten Rechengittern
16 m, 32 m und 64 m Raster
Emissionsquellen rot markiert, Anemometerstandort blau markiert
genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 25.000, Gitternetzweite 1 km

Die hier betrachtete Biogasanlage liegt auf einer Hohe von 18-20 m tber NN. Das Gelande
im Untersuchungsgebiet ist mit Gelandehéhen von rund 30 m (nord-6stlich hinter Tuttendorf)
— 17 m Uber NN (Bereich Rabensmoor) nur leicht gewellt und weist demnach maximale
Hohendifferenzen zum Anlagenstandort von ca. -1 m bis +10 m auf.

Lokale Maxima befinden sich mit rund 27 m &stlich vor Kronshorn, sowie sidlich vor Holand.

3.2 Nutzungsstruktur im Untersuchungsgebiet

Die Biogasanlage liegt umgeben von landwirtschaftlichen Nutzflachen im westlichen
AulRenbereich von Tuttendorf an der StralRe Rabensmoor. Unmittelbar stdlich befinden sich
zwei Schweinestélle.

Die geschlossene Wohnbebauung von Gettorf OT Huttenkoppel beginnt in nordwestlicher

Richtung rund 790 m vom Anlagengelénde entfernt und 320 m &stlich liegt die Ortschaft
Tuttendorf.
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Weiterhin befinden sich landwirtschaftliche Betriebe und Einzelbebauung im AuRenbereich
entlang der StraRen Butterkamp und Rabensmoor.

Eine kleinere Waldflache (Rabensmoor) befindet sich in rd. 185 m Abstand in stidwestlicher
Richtung.

4 Emissionsseitige Eingangsdaten

Die relevanten Emissionsquellen der Biogasanlage werden zunichst beschrieben und an-
schlieBend wird jeweils die Quantifizierung der Quellstarken dargelegt. Alle Geruchsstoff-
stréme werden auf Zehner gerundet.

Die Ubersicht Uber das vollstandige Emissionskataster mit Angabe aller eingesetzten Para-
meter ist abschlieend tabellarisch dargestellt.

4.1 Allgemeine Angaben zur Quellendefinition

Zur Berechnung der Geruchsemissionen werden die Konventionswerte der VDI-Richtlinie
3894 Blatt 1 [29] sowie Literaturangaben [44] und unveréffentlichte Messergebnisse zu
Emissionen von Biogasanlagen [45][46] verwendet.

4.2 Emissionsquellen der Biogasanlage

Die Biogasanlage wird mit Mais- und Grassilage, GPS, Getreide, Zuckerriiben,
Schweineglille, Gefliigelmist / Hiihnertrockenkot und Festmist betrieben. Als téglicher Input
werden in der Summe etwa 97,3 t eingebracht.

Tabelle 4: Substratmengen

Einsatzstoffe [t/a] [t/d]
Maissilage 15.000 411
Grassilage 2.000 55
GPS 2.500 6,8
Getreide 1.000 2,7
Zuckerriiben 2.000 5,5
Schweinegiille 7.500 20,5
Gefligelmist/Hiuhnertrockenkot| 3.000 8,2
Festmist 2.500 6,8

35.500 97,3

Silagelagerflache:

Zur Lagerung der Silage stehen zwei Silageplatten von 2.205 m? und 2.800 m? Grundflache
zur Verfugung. Es ist immer nur eine Anschnittflache zurzeit geéffnet. Die mittlere Lagerhéhe
wird mit etwa 6 m angenommen.

Der spezifische Geruchsstoffstrom ergibt sich aus den mit den Massenanteilen gewichteten
Emissionsfaktoren der unterschiedlichen Substrate.

Zuckerriben werden in dieser Berechnung vernachlassigt, weil sie entweder frisch
verarbeitet oder zusammen mit den Ubrigen Substraten einsiliet werden. In beiden
Anwendungsformen haben die Zuckerriiben ein im Vergleich zu den Ubrigen Substraten
geringeres Emissionspotenzial, so dass der gewahlte Ansatz konservativ ist.
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Da der Silostapel mit einer Folienabdeckung luftdicht verschlossen und nur die Anschnitt-
flache geoffnet ist, ergeben sich bei Breiten von 31,5 m und 40 m effektive Quellflachen von
189 m? bzw. 240 m? und Geruchsstoffstrome von 700 bzw. 890 GE/s.

In der Ausbreitungsrechnung wird im Sinne eines konservativen Ansatzes die gréfiere der
beiden Lagerflachen als Emissionsquelle beriicksichtigt, die sich auch n&her an der
Wohnbebauung befindet.

Die Lage der Anschnittflache verandert sich taglich. Fur die Ausbreitungsrechnung wird als
Jahresmittelwert die Mitte der &stlich gelegenen groRReren Lagerflachen eingesetzt.

Tabelle 5: mittlerer Geruchsstoffstrom der im Silostapel gelagerten Substrate

Jahresmenge Anteil Emissionsfaktor
Stoffe [t/a] [GE/m?s]
Maissilage 15.000 77% 3 2,3
GPS 2.000 10% 6 0,6
Grassilage 2.500 13% 6 0,8
Gesamt 19.500 3,7

Drei Feststoffdosierer:

Auf der Biogasanlage sind drei Vorratsbunker mit je einer Grundflache von ca. 10 m?
vorhanden. Die Emissionen aus den dort lagernden Substraten ergeben unter
Beriicksichtigung eines mittleren spezifischen Emissionsfaktors von 4,0 GE/(m?s) einen
Geruchsstoffstrom von jeweils 40 GE/s.

Tabelle 6: mittlerer Geruchsstoffstrom der eingesetzten Substrate

Jahresmenge Anteil Emissionsfaktor

Stoffe [t/a] [GE/m?3s]

Maissilage 15.000 60% 3 1,8
Grassilage 2.000 8% 6 0,5
GPS 2.500 10% 6 0,6
Geflugelmist/HUhnertrockenkot 3.000 12% 7 0,8
Festmist 2.500 10% 3 0,3
Gesamt 25.000 4,0

Die Vorratsbunker werden als Volumenquellen mit einer Héhe von 3 m definiert.

Zwischenlagerung und Umschlag von Substraten:

Fir den vorgesehenen Umschlag und die Zwischenlagerung von optional eingesetzten
Zuckerriben und dem Pferdemist auf dem Anlagengeldnde wird eine Volumenquelle von
40 m? Grundflache und 2 m Héhe definiert.

Die Geruchsemissionen werden mit dem Emissionsfaktor von Festmist in Hohe von
3 GE/(m?s) auf die zur Verfigung stehende Grundflache bezogen angesetzt.

Die Zwischenlagerung von Festmist verursacht weiterhin Ammoniak-Emissionen. Bei einem
Emissionsfaktor von 5 g/(m?d) ergibt sich aus der Lagerfliche von 40 m? ein
Ammoniakmassenstrom von 0,002 g/s.

Separation von Gérresten:
Die mit einem Pressschneckenseparator abgetrennten Feststoffe der Garreste werden
nordlich des Endlagers 1 in einen Bunker mit einer Grundflache von ca. 15 m? abgeworfen.

Das Emissionspotenzial der separierten Gérreste wird im Sinne eines konservativen
Ansatzes mit Festmist gleichgesetzt und mit 3 GE/(m?s), bezogen auf die Lagerflache,
bewertet.
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Far den Separator ergibt sich damit ein Geruchsstoffstrom von 50 GE/s und bei einem
Ammoniak-Emissionsfaktor von 5 g/(m?d) ein Ammoniakmassenstrom von 0,001 g/s.

Lager fiir Hiihnertrockenkot:

Der Huhnertrockenkot wird wéchentlich angeliefert und ein einem allseitig geschlossenen
Bunker (4 m breit, 10 m lang, 3,5 m Wandhthe) gelagert. Der Bunker hat dreiseitig Wande
aus Stahlbeton und wird oben mit einem Leichtdach (voraussichtlich Tragkonstruktion aus
Aluminium mit Zeltplane) und frontseitigen Toren verschlossen.

Fur diffuse Emissionen aus der Lagerung und dem Umschlag von Hiihnertrockenkot wird ein
Geruchsstoffstrom von 100 GE/s zum Ansatz gebracht.

Vorgrube, Durchmesser 9 m, gasdicht geschlossen:
Keine relevante Geruchsquelle

Drei Fermenter, Durchmesser je 20 m, gasdicht geschlossen:
Keine relevanten Geruchsquellen

Nachgérer, Durchmesser 20 m, gasdicht geschlossen:
Keine relevante Geruchsquelle

Zwei Garrestlager, Durchmesser je 32 m, gasdicht geschlossen:
Keine relevanten Geruchsquellen

Gasspeicher, 45.000 m® Nutzvolumen, gasdicht geschlossen:
Keine relevante Geruchsquelle

BHKW 1 - Blockheizkraftwerk mit Gas-Otto-Motor und 400 kW,,
MWM 2016 V08C

Ein BHKW verursacht Geruchsemissionen durch das Abgas.

Der feuchte Abgasvolumenstrom des BHKWs betrégt nach Herstellerangaben 1.639 Nm?3h
bzw. 1.759 m®h bei 20°C. Der trockene Abgasvolumenstrom betragt etwa 1.447 Nm?3h.

Die Abgastemperatur am Schornsteinaustritt betragt 180°C, der Schornsteindurchmesser
0,20 m und die Schornsteinhéhe 13 m.

Die Geruchsstoffkonzentration im Abgas eines BHKW mit Gas-Otto-Motor wird mit
3.000 GE/m® (bezogen auf den feuchten Abgasvolumenstrom bei 20°C) angesetzt. Der
Geruchsstoffstrom betragt dann rund 1.470 GE/s, der Warmestrom des Abgases bei Volllast
0,093 MW und die Austrittsgeschwindigkeit 24,0 m/s.

Der Gehalt an Stickstoffoxiden, angegeben als NO, im Abgas eines Gasmotors betragt nach
den Anforderungen der TA Luft und Herstellerangaben maximal 500 mg/m?, bezogen auf
den trockenen Abgasvolumenstrom. Somit ergibt sich eine NO-Fracht von 0,201 g/s. Der
NO-AusstoR an der Schornsteinmiindung betragt 0,118 g/s und der NO,-Ausstol an der
Mundung betragt 0,020 g/s.

Die beiden BHKW 2 und 3 werden nachfolgend einzeln beschrieben. Aufgrund der geplanten
Anordnung der Schomsteine als Rohrblindel werden sie in der Ausbreitungsrechnung zu
einer Quelle zusammengefasst.
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BHKW 2 - Blockheizkraftwerk mit Gas-Otto-Motor und 800 kW,
MWM 2016 V16C

Der feuchte Abgasvolumenstrom des BHKWs betragt nach Herstellerangaben 3.274 Nm3h
bzw. 3.514 m?®h bei 20°C. Der trockene Abgasvolumenstrom betragt 2.889 Nm?/h.

Die Abgastemperatur am Schornsteinaustritt betragt 180°C, der Schornsteindurchmesser
0,35 m.

Die Geruchsstoffkonzentration im Abgas eines BHKW mit Gas-Otto-Motor wird mit 3.000
GE/m? (bezogen auf den feuchten Abgasvolumenstrom bei 20°C) angesetzt. Der Geruchs-
stoffstrom betrdgt dann rund 2.930 GE/s, der Wé&rmestrom des Abgases bei Volllast
0,186 MW und die Austrittsgeschwindigkeit 15,7 m/s.

Der Gehalt an Stickstoffoxiden, angegeben als NO, im Abgas eines Gasmotors betrdgt nach
den Anforderungen der TA Luft und Herstellerangaben maximal 500 mg/m?, bezogen auf
den trockenen Abgasvolumenstrom. Somit ergibt sich eine NO,-Fracht von 0,401 g/s. Der
NO-Aussto? an der Schornsteinmiindung betragt 0,236 g/s und der NO,-Aussto? an der
Mindung betragt 0,040 g/s.

BHKW 3 - Blockheizkraftwerk mit Gas-Otto-Motor und 800 kW,
MWM TCG-3020 V20 preliminary

Der feuchte Abgasvolumenstrom des BHKWs betrédgt nach Herstellerangaben 9.584 Nm?®h
bzw. 10.286 m?*h bei 20°C. Der trockene Abgasvolumenstrom betragt 8.516 Nm?h.

Die Geruchsstoffkonzentration im Abgas eines BHKW mit Gas-Otto-Motor wird mit 3.000
GE/m?® angesetzt. Der Geruchsstoffstrom betragt dann rund 8.570 GE/s, der Warmestrom
des Abgases bei Volllast 0,547 MW und die Austrittsgeschwindigkeit 22,5 m/s.

Die Abgastemperatur am Schornsteinaustritt betragt 180°C, der Schornsteindurchmesser
0,5m.

Der Gehalt an Stickstoffoxiden, angegeben als NO, im Abgas eines Gasmotors betragt nach
den Anforderungen der TA Luft und Herstellerangaben maximal 500 mg/m3, bezogen auf
den trockenen Abgasvolumenstrom. Somit ergibt sich eine NO,-Fracht von 1,183 g/s. Der
NO-Aussto? an der Schornsteinmindung betragt 0,694 g/s und der NO,-Aussto? an der
Mindung betragt 0,118 g/s.

Notfackel:
Durch den Einsatz von mehreren unabhangig voneinander arbeitenden BHKWs ist flir War-

tungs- und Ausfallzeiten im Regelfall die Verbrennung des erzeugten Biogases gewahrleis-
tet.

Fir den Fall, dass die Motoren gleichzeitig ausfallen, ist eine stationare Fackel vorhanden.
Wie beim BHKW werden durch bei der Verbrennung tber die Notfackel Geruchsemissionen
freigesetzt. Der Betriebszustand mit Notfackel ist, verglichen mit dem Betrieb des BHKWs,
durch eine unvollstdndigere Verbrennung bei gleichzeitig geringerem Volumenstrom ge-
kennzeichnet. Diese beiden Effekte wirken hinsichtlich der Geruchsemission gegensatzlich,
so dass die Emissionen aus dem Betrieb der Notfackel Uberschlédgig in gleicher Héhe
anzusetzen sind wie diejenigen aus einem BHKW.

Der Betrieb der Notfackel stellt fiir die Anlage im Plangebiet einen absoluten Ausnahmefall
da, weil es aufgrund der sehr groRen Gasspeicherkapazitaten und drei BHKW-Motoren am
Standort sehr unwahrscheinlich ist, dass alle BHKW gleichzeitig ausfallen und die
Gasspeicherkapazitat vollstédndig ausgeschopft ist, bleibt die Notfackel unbericksichtigt.

Speicherbecken fiir Oberflichenwasser:
Das vorhandene Erdbecken fur verschmutztes Oberflachenwasser soll mit einer Folie
abgedeckt werden und ist dann als Emissionsquelle nicht relevant.
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Aufbereitung von Oberflichenwasser:

Es handelt sich um eine Anlage vom Typ ,TerraOrganic Oberflachenwasser und Bioreaktor*
des Herstellers Terrawater. Bei der Behandlung wird das Oberflachenwasser durch
Verdunstung und Destillation in ein Konzentrat und ein Destillat aufgetrennt. Das Konzentrat
wird wieder der Biogasanlage zugeflhrt, das Destillat wird in einer nachgeschalteten
Bellftungsstufe bis auf Vorfluterreife geklart.

Die Geruchsemissionen, die bei diesem Prozess auftreten, wurden im Rahmen
olfaktometrischer Messungen im Auftrag des Herstellers der Anlage untersucht. Die
Messungen wurden an der hier betrachteten Anlage in Tuttendorf durchgefiihrt. Dabei wurde
nachgewiesen, dass die Raumluft der Anlage und die Abluft der Beliiftungsstufe keine
relevanten Geruchsemissionen verursachen.

Als relevante Emissionsquelle ist die Abluft aus der Verdunstungseinheit zu beriicksichtigen.
Die Abluft hatte im Rahmen der orientierenden Messungen im Mittel eine
Geruchsstoffkonzentration von 560 GE/m3. Bei einem Abluftvolumenstrom von 1.840 m¥h
ergibt sich dann ein Geruchsstoffstrom von 290 GE/s.

Gérrestbehandlungsanlage:

Ein Teil der Gérreste wird einer Aufbereitungsanlage zugefiihrt (terra organic Gérreste-
Veredelung HEN). In dieser Anlage koénnen téglich ca. 30 m® flissige Phase aufbereitet
werden.

Dabei wird im ersten Prozessschritt die zugefiihrte Flussigkeit Giber eine Verdunstungseinheit
eingedickt. Das dabei entstehende Konzentrat wird wieder dem Garrestlager zugefiihrt. Der
durch die Verdunstung frei gesetzte Dampf wird Uber eine schwefelsaure Wéasche gefiihrt, so
dass als Endprodukt dieses Prozessschrittes eine Ammoniumsulfatiésung entsteht, die als
Dinger verwendet werden kann.

Der Wasserdampf wird im néachsten Schritt kondensiert und das Destillat in einem
abschliefenden Bellftungsprozess vorfluterreif aufbereitet.

Die Abluft wird nach Passage der Abluftreinigung und der Kondensation tiber einen 6 m
hohen Abluftkamin an die AuRenluft abgegeben. Der Abluftvolumenstrom betrégt nach
Herstellerangabe ca. 4.500 m®/h.

Die Abluft aus der Garrestbehandlung wird aufgrund des geringen Eigengeruches des
eingesetzten Gérrestes und des integrierten chemischen Abluftwéschers als immissions-
seitig nicht relevant eingeschéatzt. Ergebnisse olfaktometrischer Messungen liegen dem
Hersteller zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vor, sind jedoch geplant. Falls
die Anlage entgegen der o.g. Einschatzung relevante Geruchsemissionen verursachen
sollte, kénnen die Geriliche durch einen nachriistbaren nachgeschalteten Biofilter eliminiert
werden.

Die Gérrestbehandlung wird daher in der Ausbreitungsrechnung nicht berlicksichtigt.

Diffuse Quellen (Platzgeruch):

Fur ggf. weitere vorhandene, nicht einzeln erfassbare diffuse Quellen, z.B. Pump-, Trans-
port- und Verladevorgdnge sowie die kurzfristige Zwischenlagerung von wenig
geruchsintensiven Substraten wird eine Sammelquelle ,Platzgeruch® im Bereich der
Silageflachen, Hallen, Behélter und Fahrwege als Volumenquellen von 2 m H&he zum
Ansatz gebracht. Der Geruchsstoffstrom wird mit 200 GE/s angesetzt, das entspricht rund
10% der bodennahen Quellen am Anlagenstandort.
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Emissions | Emissions
Durch- Emissions | Geruchs- -faktor | -massen-
Abmessung | messer | Flache faktor stoffstrom NH3 strom
Flachenquellen [m] [m] [m3] [GE/sm?] [GE/s] [g/m?d] [g/s]
Feststoffdosierer 1 3,85*2,6 10 4 40
Feststoffdosierer 2 3,85*2,6 10 4 40
Feststoffdosierer 3 4*2,6 10 4 40
Silage 1 6*31,5 189 3,7 700
Silage 2 6 * 40 240 3,7 890
Zwischenlagerung 4*10 40 3 120 5 0,002
Separierte Garreste 6*2,5 15 3 50 5 0,001
Hiihnertrockenkot-
Halle pauschal 100
Platzgeruch pauschal 200
Ge-
Volumen- Durch- | schwin- | Konzen- | Geruchsstoff
strom messer | digkeit tration strom
Abgaskamine [m3/h] [m] [m/s] | [GE/m3 [GE/s]
BHKW 1) 1759 0,2 21,2 3000 1470
B BHKW 2) 3514 0,35| 157 3000 2930
BHKW 37) 10286 0,5 22,5 3000 8570
BHKW 2+3 ") 13800 0,61 20,3 3000 11500
Aufbereitung OWA 1840 0,28 560 290
Girrest-Veredelung?) 0 0 0 0
") Betriebszeit max. 30% der Jahresstunden
2) nicht relevant durch messtechnischen Nachweis oder Abluftreinigung
Tabelle 8 : Emissionsquelldaten BHKW
BHKW 1 2+3
Bauart Gas-Otto-Motor| Gas-Otto-Motoren
MWM 2016 V16C und
Typenbezeichnung MWM TCG 3020 V20
Feuerungswarmeleistung [kW] 959 7235
Elektrische Leistung [kW] 400 3100
Abgasvolumen Norm trocken | [m*h] 1447 11405
- Abgastemperatur [°C] 180 180
Warmestrom [MW] 0,093 0,732
Abgasvolumen Norm feucht [m3/h] 1639 12858
Abgasvolumen 20° feucht [m3/h] 1759 13800
Geruchsstoffkonzentration [GE/m?| 3000 3000
Geruchsstoffstrom [GE/s] 1470 11500
Schornsteininnendurchmesser [m] 0,2 0,61%)
Schornsteinquerschnitt [m?3] 0,031 0,293
Austrittsgeschwindigkeit [m/s] 24 20,3
NOx-Emission an der Mindung | [g/s] 0,201 1,584
NO2-Emission an der Mindung | [g/s] 0,020 0,158
NO-Emission an der Miindung [g/s] 0,118 0,930

*) &quivalenter Schornsteininnendurchmesser
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4.3 Relevante Vorbelastungsquellen

Als Verursacher einer Geruchsvorbelastung wurden alle Betriebe beriicksichtigt, die im
relevanten Einwirkungsbereich der Anlage eine im Sinne der GIRL relevante Geruchs-
vorbelastung verursachen.

Drei weitere Anlagen wurden im Rahmen der durchgefiihrten Voruntersuchungen als
irrelevant im Einwirkungsbereich identifiziert (Anhang 10.1).

4.3.1 Betriebe 3 und 4: Schweinehaltungsanlagen Rabensmoor KG und Butterkamp KG —
kumulative Betrachtung

Sidlich der hier betrachteten Biogasanlage werden in zwei Stallgebduden 1.368 und

1.664 Mastschweine gehalten. Es handelt sich immissionsschutzrechtlich um zwei eigen-

standige Anlagen. Aufgrund der rdumlichen Nahe werden die beiden Anlagen zur Ermittlung

des relevanten Einwirkungsbereiches in der Ausbreitungsrechnung kumulativ behandelt.

Am Standort sind zwei Stallgeb&ude und ein Giillebehélter vorhanden.

Tabelle 9: Emissionsquellen - Vorbelastung durch Schweinemast

Emissionsfaktor
Einzeltiermasse | Gesamtbestand Geruch Geruchsstoff-

Stallgebdude Tierzahl [GV] [GV] [GE/sGV] strom [GE/s]
Stall 1
(Rabensmoor KG) 1368 0,13 177.8 50 8890
Stall 2
(Butterkamp KG) 1664 0,13 216,3 50 10820

Abmessung | Durchmesser Emissionsfaktor | Geruchsstoff-
Flachenquellen [m] [m] Flache [m?] [GE/m?s] strom [GE/s]
Glllebehalter
(Rabensmoor KG) 22 380 1,4 530

Faktor der beldstigungsrelevanten Kenngréfiie: 0,75

Die Ableitung der Abluft des Stalles der Butterkamp KG erfolgt in die freie Luftstrémung mit
einer Mindestaustrittsgeschwindigkeit von 10 m/s. Daher wird dieser Abluftaustritt als
Punktquelle in 14,4 m Uber Flur mit impulsbedingter Fahneniberhéhung beriicksichtigt.

Die dezentral angeordneten Abluftkamine des Stalles der Rabensmoor KG werden zu einer
quaderférmigen Ersatzquelle mit vertikaler Ausdehnung von 3,5 m Uber Flur bis 7 m tber
Flur ohne Berucksichtigung der Austrittsgeschwindigkeit zusammengefasst.
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Kopie von elektronischem Datentrdger

4.5 Zeitliche Charakteristik

Alle Emissionsquellen mit Ausnahme der BHKW-Abgase wurden mit einem Emissions-
zeitanteil von 100% der Jahresstunden bericksichtigt.

Die Stromerzeugung tber die BHKW soll ausschliellich zu Spitzenlastzeiten erfolgen, in der
Regel montags bis freitags jeweils flr ca. 3-4 Stunden morgens und abends.

Nach Betreiberangabe sollen die BHKW mdéglichst alle gleichzeitig und in Volllast betrieben
werden (Start-Stopp-Betrieb). Die installierte Leistung liegt um Faktor 5 Uber der
Hochstbemessungsleistung.

Wenn ausschlieRlich der beabsichtigte Start-Stopp-Betrieb gefahren wiirde, ergibt sich somit
eine Laufzeit der BHKW von 20% der Jahresstunden.

Im Rahmen von Testrechnungen wurde ermittelt, dass Geruchsimmissionen aus den BHKW
nur dann zu erwarten sind, wenn das BHKW 3 zusammen mit mindestens einem weiteren
BHKW betrieben wird. Ein einzeln betriebenes BHKW verursacht dagegen keine
wahrnehmbaren Geruchsimmissionen.

Fir einen Ansatz zur sicheren Seite wird in der Ausbreitungsrechnung Volllastbetrieb aller
BHKW in 30% der Jahresstunden zugrunde gelegt, um insgesamt l&ngere Betriebszeiten
infolge von Teillastbetrieb zu berlicksichtigen.

Dazu werden die Berechnungsergebnisse von Einzelberechnungen mit 100% Volllastbetrieb
der BHKW und ohne BHKW-Betrieb mit den genannten Zeitanteilen gewichtet aufsummiert.

Im Rahmen einer Voruntersuchung wurde ermittelt, dass sich die so gewonnenen
Ergebnisse nicht relevant von denen einer Zeitreihenberechnung unterscheiden, in der die
Betriebszeiten in den Morgen- und Abendstunden explizit modelliert werden.
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4.6 Emissionsquellenplane
4.6.1 Biogasanlage
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Abbildung 3:  Lage und Ausdehnung der Emissionsquellen - Biogasanlage
genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 1.500
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4.6.2 Vorbelastungsbetriebe
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Abbildung 4: Lage und Ausdehnung der Emissionsquellen der Vorbelastungsbetriebe
genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 7.500
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5 Meteorologische Daten
5.1 Verwendete Zeitreihe / Ausbreitungsklassenstatistik

Fur die Ausbreitungsrechnung sind zeitlich und rdumlich représentative Wetterdaten zu
verwenden.

Eine durch die IfU GmbH durchgefihrte ,Detaillierte Priifung der Repréasentativitat meteoro-
logischer Daten fiir Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft* [10] weist die Wetterstation
Schoénhagen als auf den Anlagenstandort tibertragbar aus.

Flr die Ausbreitungsrechnung wird daher eine AkTerm der Station Schénhagen fiir das
reprasentative Jahr 20.05.2014 — 19.05.2015 verwendet.
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Abbildung 5:  Lage der Wetterstationen (x) zum Anlagenstandort (o)
genordete Karte; MaRRstab ca. 1 : 500.000; Gitterraster 10 km
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5.2 Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen

Kopie von elektronischem Datentrédger
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Abbildung 6: Grafische Darstellungen der Windrichtungsverteilung, Schonhagen 20.05.2014-19.05.2015

Die Abbildung 6 zeigt die Windgeschwindigkeitsverteilung der verwendeten Wetterdaten
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Klassierung der Windgeschwindigkeit nach Tabelle 18 Anhang 3 TA Luft

Abbildung 7: Windgeschwindigkeitsverteilung, Schénhagen — 2014 / 2015
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5.3 Anemometerstandort

Der fiktive Anemometerstandort der Berechnung hat die Koordinaten 3563262 (Ostwert) und
6028436 (Nordwert) und befindet sich stidwestlich der Anlage (vgl. Abbildung 2).

Als Anemometerhdhe ist eine sogenannte ,effektive Anemometerhéhe” zu verwenden, die
sich aus der Bodenrauhigkeit am Anlagenstandort ergibt.

Die effektiven Anemometerhdhen, die flir die unterschiedlichen Rauhigkeitsklassen zu ver-
wenden sind, sind Bestandteil des Wetterdatensatzes. Bei der Verwendung einer
Ausbreitungszeitreihendatei (AKTerm) wird die mit der Rauhigkeitslange korrespondierende
Anemometerh6he automatisch im Programmablauf von AUSTAL2000 ausgelesen und
zugeordnet.

Fir die verwendete AKTerm sind folgende Anemometerhéhen maRgeblich.

Tabelle 12: effektive Anemometerh6hen der Station Schénhagen

Anemometerhoehen (0.1 m): 66 81 108 134 | 169 | 233 | 304 | 359 | 406

Rauhigkeitslange 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,10 | 0,20 | 0,50 | 1,0 1,5 2,0

Fur die am Anlagenstandort maRgebliche Rauhigkeitslange 0,20 wurde die effektive Anemo-
meterhdhe 16,9 m verwendet.

5.4 Rechengebiet

Das Rechengebiet wurde durch das Programmsystem AUSTAL2000 automatisch tiber den
Befehl ,NESTING" erzeugt.

Festlegung des Rechennetzes laut Protokolldatei AUSTAL2000.log

dd 16 32 64 (Gittermaschenweite der einzelnen Gitter)

x0 3264 2880 2560 (Rechtswert linker Rand des Rechengebietes)
nx 110 78 50 (Anzahl Gittermaschen)

yO0 8736 8384 8064 (Hochwert unterer Rand des Rechengebietes)
ny 80 62 42 (Anzahl Gittermaschen)

Die Gesamtausdehnung des Rechengebietes ergibt sich aus den Angaben fiir das Gitter mit
64 m Maschenweite und betragt 50 x 64 m = 3.200 m in x- und 42x 64 m = 2.688 m in y-
Richtung.

Die Anforderungen der GIRL und der TA Luft an die GréRe des Rechengebietes sind damit
hinreichend erflillt.

5.5 Ré&aumliche Auflésung
Es wurden 3 ineinander geschachtelte Gitter von 16, 32 und 64 m Kantenlénge erzeugt.

Das feinste Gitter mit 16 m Maschenweite hat eine Ausdehnung von 1.760 m in x-Richtung
und 1.280 m in y-Richtung.
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5.6 Beriicksichtigung von Bebauung und Geldande

Die durch die Geb&ude auf dem Anlagengeldnde verursachten Turbulenzen, welche einen
so genannten Downwash der Geruchsfahne verursachen, wurden in der Berechnung durch
Modellierung der bodennahen Quellen mit einer vertikalen Ausdehnung bis auf den Boden
hinreichend berlicksichtigt. Diese Vorgehensweise wird flr landwirtschaftliche Quellen
ausdricklich empfohlen [23][27] und liefert insbesondere im Nahbereich konservative
Ergebnisse.

Die Gebaude werden daher in der Ausbreitungsrechnung nicht explizit modelliert, da
bezlglich der bodennahen Quellen ein konservativer Ansatz gewahlt wurde.

5.7 Statistische Unsicherheit

Die statistische Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung fir Gerliche betragt im
Rechengebiet maximal 0,1% der Jahresstunden.

Die Unsicherheit der Berechnung darf maximal 3% des Immissionswertes betragen. Ausge-
hend von einem Immissionswert von 10% flir Wohngebiete ist dieses Kriterium bei Werten
bis zu 0,3% der Jahresstunden erfullt.

Fir die Stickstoffoxidimmissionen betrégt die statistische Unsicherheit fiir NO, bis 2% des fur
die Beurteilungsflachen berechneten Immissionsbeitrages und fir NO, bis 1%. Da die
Immissionswerte deutlich unterschritten werden, sind damit auch die Anforderungen an die
statistische Unsicherheit mit hinreichender Sicherheit erfillt.

Far die Stickstoffeintrage aus Ammoniak betragt die statistische Unsicherheit im Maximum
1% des fur die Beurteilungsflachen berechneten Stickstoffeintrages. Da die Immissionswerte
deutlich unterschritten werden, sind damit auch die Anforderungen an die statistische
Unsicherheit mit hinreichender Sicherheit erfillt.

Die Genauigkeit der durchgefiihrten Berechnungen erfiillt daher die Vorgaben der TA Luft.

6 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit einem Partikelmodell nach VDI 3945 Blatt 3 durch-
geflihrt, welches von der TA Luft [14] gefordert wird. Der Rechenkem ist das Programmpaket
AUSTAL2000 [13], die grafische Darstellung erfolgt mit dem Programm TALAR®[12].

In diesem Rechenmodell werden die Quellen der Emissionen, die meteorologischen Rand-
bedingungen (Windrichtung, -geschwindigkeit, Ausbreitungsklasse) sowie die Quellkonfi-
gurationen (Koordinaten, Lange, Breite, H6he, Emissionsmassenstrom und ggf. Austritts-
geschwindigkeit, Temperatur, zeitliche Varianz) berlicksichtigt.

Das Partikelmodell simuliert die Bewegung einzelner Geruchspartikel (standardmaRig min-
destens 43.000.000), welche an der Quelle freigesetzt werden, im duReren Windfeld und
berilicksichtigt dabei zufallige Richtungsanderungen aufgrund der Turbulenz in der Atmo-
sphére (Ausbreitungsklassen). Die Geruchsstoffkonzentration bei einer gegebenen Wetter-
situation wird durch den Anteil der freigesetzten Geruchspartikel an den Immissionsorten
ermittelt. Die Berechnung der Geruchshaufigkeit erfolgt tiber das Abzahlen der Ereignisse,
an denen die berechnete mittlere Geruchsstoffkonzentration groRer einer Beurteilungs-
schwelle von 0,25 GE/m? ist.

Dr. D. Holste, Immissionsprognose BGA Tittendorf, Projektnummer 17089 Rev.01 vom 23.04.2018
27 von 73




Kopie von elektronischem Datentréger

6.1 Programmversion

Die verwendete Programmversion AUSTAL2000 2.6.11 vom 02.09.2014 ist die zum Zeit-
punkt der Gutachtenerstellung (April 2018) neueste verfligbare Version.

7 Ergebnisse
7.1 Erlduterungen zur grafischen Darstellung

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung sind nachfolgend grafisch dargestellt. Die
Rechenprotokolle mit allen Eingabedaten sind als Anhang 10.2 beigefiigt.

Uber das Beurteilungsgebiet wurde ein Gitternetz mit Rasterfléachen von definierter Kanten-
l&dnge gelegt. Die (Lage-)Bezeichnungen der Rasterflichen sind in der ersten Zeile in jeder
Rasterflache eingetragen und geben die Lage der Rasterflache als Indices in x- und y-Rich-
tung an. Die Ausrichtung der Rasterflachen wird so gewahlt, dass der Emissionsschwerpunkt
der zu beurteilenden Anlage in der Rasterflache mit der Bezeichnung 0/0 liegt. Die Ubrigen
Rasterflachen werden so gewahlt, dass das zu beurteilende Gebiet komplett tiberdeckt wird.

In der zweiten Zeile in jeder Rasterflache ist die belastigungsrelevante KenngréRe ange-
geben. Das Rastermal} betragt fir die Darstellung der Geruchsimmissionen 50 m.

Weiterhin sind die Zahlenwerte durch farbige Unterlegung der Karte in den in der Legende
angegebenen Farbabstufungen dargestellt. Die jeweiligen Grenzen der Farbflachen stellen
die Isoplethen (Linien gleicher Immissionsbelastung) dar.
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7.2 Belastigungsrelevante Kenngrofe

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen werden als so genannte beldstigungsrelevante
Kenngrolie dargestellt.

Wissenschaftliche Untersuchungen haben ergeben, dass landwirtschaftliche Geriliche in Ab-
hangigkeit von der tierartspezifischen Geruchsqualitdt ein anderes Beléstigungspotenzial
aufweisen als beispielsweise Industriegeriiche [30].

Daher wurden Gewichtungsfaktoren eingefiihrt, die dieser Tatsache Rechnung tragen. Die
berechneten Immissionshaufigkeiten sind also vor dem Vergleich mit den Immissionswerten
der GIRL mit einem Gewichtungsfaktor zu multiplizieren, der sich aus dem jeweiligen Ver-
haltnis der verschiedenen Geruchsarten am zu betrachtenden Immissionsort ergibt. Das Er-
gebnis wird als beléstigungsrelevante KenngréRe bezeichnet.

Zur Berechnung der belastigungsrelevanten Kenngréf3e |G, wird fir jede Rechengitterzelle
die Gesamtbelastung IG mit einem Faktor fgesamt multipliziert.

Die beldstigungsrelevante KenngréRe errechnet sich nach der Formel:
Igb = IG X fgesamt
Der Faktor fgesamt Wird nach der Formel
Fgesamt = (1/Hsumme) X (H1 X1 + Ho xfo + ... Hy x 1)
berechnet. Dabei ist

n =1 bis 4

und

H1i=r1,

Hz= min(rz, r - H1),

Hs = min(rs, r - H1- H2),

Ha = min(rs, r - H1- H2- H3)

mit

r die Geruchshaufigkeit aus der Summe aller Emissionen (unbewertete Geruchshaufigkeit),
ridie Geruchshaufigkeit fur die Tierart Mastgefligel,

r2die Geruchshaufigkeit ohne Wichtung,

rsdie Geruchshaufigkeit fir die Tierart Mastschweine, Sauen,

radie Geruchshaufigkeit fur die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren

und

f1der Gewichtungsfaktor fiir die Tierart Mastgefliigel,

f2der Gewichtungsfaktor 1 (z. B. Tierarten ohne Gewichtungsfaktor),
fader Gewichtungsfaktor fur die Tierart Mastschweine, Sauen,

fader Gewichtungsfaktor fiir die Tierart Milchktihe mit Jungtieren.

Nach der vorstehend genannten Formel wird fir jede Beurteilungsflache ein eigener Ge-
wichtungsfaktor berechnet, welcher die jeweiligen Anteile der Geruchsqualitdten berticksich-
tigt.

Far die vorliegenden Emissionsquellen wird flir die Biogasanlagen der Faktor 1,0 verwendet;
fur die Rinderhaltung der Faktor 0,5 und Schweine werden mit 0,75 gewichtet.
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7.3 Relevanter Einwirkungsbereich der Biogasanlage im Planzustand

Die nachfolgende Abbildung zeigt den relevanten Einwirkungsbereich der Biogasanlage im
Planzustand, der sich aus der Irrelevanzgrenze der GIRL ableitet.

Dabei wurde im Sinne eines konservativen Ansatzes eine Laufzeit der BHKW von 30% der
Jahresstunden unterstellt.
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Abbildung 8:  Relevante Einwirkungsbereiche der Biogasanlage

Irrelevanzgrenze geméaR GIRL (>2% der Jahresstunden)
genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 10.000

i =

2,49 % Geruchswahrnehmungshaufigkeit ohne Bewertungsfaktor f

Relevante Geruchsimmissionen werden von der Biogasanlage im westlichen Randbereich
von Tittendorf, einem Wohnhaus in AuRenbereichslage an der Kreuzung Butterkamp /
Rabensmoor und auf der Hofstelle Lal® (Butterkamp 2) versursacht.
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7.4 Zusatzbelastung der geplanten Biogasanlage

Die von der zu beurteilenden Biogasanlage verursachten Geruchsimmissionen sind in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Die belastigungsrelevante KenngréRe der Gesamtzusatzbelastung der Biogasanlage betragt
im AulRenbereich bis 0,11 und am Rand von Tuttendorf bis 0,04.
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7.5 Gesamtbelastung — AuRenbereich und Tittendorf

Abbildung 10 zeigt die Gesamtbelastung fur den relevanten Einwirkungsbereich der
Biogasanlage, der sich aus dem Zusammenwirken mit den Schweinemastanlagen am

standort Rabensmoor ergibt.
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Abbildung 10: Beldstigungsrelevante Kenngrofe; Gesamtbelastung im Planzustand
genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 6.500, Gitterraster 50 m x 50 m

0,02 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Die Ergebnisgrafik fiir die Gesamtbelastung zeigt, dass die beldstigungsrelevante
KenngrélRe am néchstliegenden Wohnhaus im AuRenbereich 0,18 und im Bereich der Wohn-
gebiete am westlichen Ortsrand von Tlttendorf (weifd umrandet) bis 0,12 betragt.

Der Bereich der Hofstelle Lal® (Butterkamp 2) wird nicht als relevanter Immissionsaufpunkt
betrachtet, weil es sich um den Betreiber der Biogasanlage und der Schweinemastanlagen
handelt.
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isse zu Stickstoffoxiden

Fur Stickstoffoxide (Schutz der Vegetation) betragt die Bagatellgrenze 3 pg/m?® als Jahres-
mittelwert (NOx, angegeben als NO,) und fir Stickstoffdioxid (Schutz der menschlichen
Gesundheit) betragt die Bagatellgrenze 1,2 ug/m?® im Jahresmittel.

7.6.1 Schutz der Vegetation - Immissionskenngré3e fiir Stickstoffoxide
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Abbildung 11:

Zusatzbelastung der BHKW-Abgase
Immissionskonzentration fiir NO; im Jahresmittel in pg/m?
genordete Karte, MaBRstab ca. 1 : 6.500, Gitterraster 50 m x 50 m

|

3 pg/m?®

Die Bagatellgrenze der TA Luft von 3 pg/m? (Schutz der Vegetation) wird im Anlagenumfeld
nicht Uberschritten.
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7.6.2 Schutz der menschlichen Gesundheit (NO
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Abbildung 12: Zusatzbelastung der BHKW-Abgase

Immissionskonzentration fiir NO2 im Jahresmittel in pg/m?®
genordete Karte, MaRRstab ca. 1 : 6.500, Gitterraster 50 m x 50 m

|

1,2 10 20 30 40 pg/m?

Die Bagatellgrenze der TA Luft fiir Stickstoffdioxid von 1,2 pg/m*® (Schutz der menschlichen
Gesundheit) wird im Bereich der umliegenden Wohnbebauung nicht Gberschritten.
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7.7 Stickstoffeintrige in empfindliche Okosysteme

0.0

Abbildung 13:  Stickstoffeintrage aus Stickstoffoxiden im Planzustand

genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 12.500, Raster 150 m x 150 m

L

0,3 5 10 30 N [kg/ha*a]

Die Stickstoffeintrage aus Stickstoffoxiden im Bereich der Waldflachen im Rabensmoor
liegen mit maximal 0,1 kg/(ha*a) in einer Grofenordnung, die weder messtechnisch noch
wirkungsseitig nachweisbar ist [36].
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1.1.2

Stickstoffeintrag aus Ammoniak
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Abbildung 14: Stickstoffeintrage aus der Zwischenlagerung und der Separation
genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 12.500, Raster 150 m x 150 m
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Die Stickstoffeintrage aus Stickstoffoxiden im Bereich der Waldflachen liegen mit maximal
0,1 kg/(ha*a) in einer GréRenordnung, die weder messtechnisch noch wirkungsseitig
nachweisbar ist [43].
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8 AbschlieBRende Zusammenfassung der Ergebnisse

Fur die Satzung der Gemeinde Tlttendorf, Kreis Rendsburg-Eckernférde {ber die
vorhabenbezogene 1. Anderung des Bebauungsplanes (Vorhaben- und ErschlieBungsplan —
VEP) Nr. 5 — Erneuerbare Energien Hofstelle La® waren die vom Plangebiet ausgehenden
Emissionen und Immissionen zu ermitteln und zu beurteilen

Zur Beurteilung der Geruchsimmissionen und Stickstoffeintrdage wurde eine
Ausbreitungsrechnung nach TA Luft mit einem La-Grange-Partikelmodell (Programmsystem
AUSTAL2000) durchgefihrt.

Dabei wurden zur Beurteilung der Geruchsemissionen die Emissionsquellen der
Biogasanlage und als Verursacher einer im Sinne der GIRL relevanten Geruchsvorbelastung
die stdlich des Plangebietes liegenden Schweinemastanlagen berticksichtigt.

Geruch

Die Biogasanlage verursacht im Planzustand relevante Geruchsimmissionen an einzelnen
Wohnhausern im AulRenbereich und im westlichen Randbereich von Tuttendorf.

Die belastigungsrelevante KenngréRe der Zusatzbelastung betragt im Maximum 0,11, dieser
Wert wird an einem nordéstlich der Anlage im Au3enbereich gelegenen Wohnhaus erreicht.
Am Ortsrand von Tuttendorf betragt der Immissionsbeitrag aus dem Plangebiet bis zu 0,04.

Ein im Sinne der GIRL relevante Geruchsvorbelastung wird im Einwirkungsbereich nur durch
die beiden Schweinemaststélle sldlich des Plangebietes verursacht.

Die Gesamtbelastung betrédgt am Wohnhaus in AuRenbereichslage 0,18 und im Bereich der
Wohngebiete am westlichen Ortsrand in Tuttendorf bis 0,12.

Der Immissionswert der GIRL fir Wohngebiete betragt 0,10. Allerdings kénnen gemaR den
Auslegungshinweisen zur GIRL in Randlage zum Auf3enbereich je nach den Gegebenheiten
des Einzelfalles Zwischenwerte bis 0,15 zugelassen werden, weil die Randlage zum
AulRenbereich eine gréRere Verpflichtung zur Rucksichtnahme auf die Nutzung des
AuRenbereiches bedingt.

Fur den AuRenbereich nennt die GIRL keine konkreten Immissionswerte. Es ist nach der
aktuellen Rechtsprechung jedoch davon auszugehen, dass im AuRenbereich in der Regel
héhere Immissionswerte (bis 0,25) zugemutet werden koénnen als im Dorfgebiet, wobei
Werte Uber 0,20 nach Auffassung der Gerichte nur in besonders gelagerten Einzelféllen
zulassig sind. Werte bis 0,20 werden in der aktuellen Genehmigungspraxis im Regelfall
zugelassen. Auch im Referentenentwurf zur Neufassung der TA Luft ist fir den AuRen-
bereich ein Immissionswert von 0,20 vorgesehen.

Die Festlegung der im Einzelfall maRgeblichen Immissionswerte ist der Genehmigungs-
behérde vorbehalten.
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Stickstoffoxidimmissionen

Die von der Anlage mit den BHKW-Abgasen verursachten Stickstoffoxidimmissionen
unterschreiten im gesamten Anlagenumfeld die Bagatellgrenzen der TA Luft zum Schutz der
menschlichen Gesundheit (1,2 pg/m* NO,) und zum Schutz der Vegetation (3 ug/m® NO,).

Stickstoffeintrédge in empfindliche Biotope

Die Stickstoffeintrdge im empfindliche Biotope (Waldflache Rabensmoor) liegen mit Werten
deutlich unter 0,3 kg/(ha*a) in einem Rahmen, der aufgrund der Prognosegenauigkeit nicht
mehr mit hinreichender Sicherheit der Anlage zugeordnet werden kann.

Nachteilige Auswirkungen kénnen daher ausgeschlossen werden.

"N/ /
Il

Dr. Dorothee Holste \\
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9.4.4 Biogasanlagen

[37] Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) (2009) Biogas- Messprogramm Il — 61
Biogasanlagen im Vergleich

[38] Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V (FNR) (2010) Leitfaden Biogas — Von der Gewin-
nung zur Nutzung

[39] Herausgeber: Fachgespréch Ausbreitungsrechnung: Merkblatt Schornsteinhéhenberechnung
vom 06.11.2012, Internetportal des Hessischen Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt und
Geologie
http://www.hlug.de/fileadmin/downloads/luft/Merkblatt_Schornsteinhoehenberechnung V15 12 1
1_06.pdf

[40] HLUG Fortbildungsveranstaltung: ,Neue Entwicklungen und Perspektiven im Bereich der
Ausbreitungsrechnung und der Schornsteinhéhenberechnung®, 24./25. Mai 2011 in Rauischholz-
hausen

[41] KTBL (2009) — Faustzahlen Biogas (2. Auflage)

[42] Richtlinie VDI 3475 Blatt 4 Biogas-VDI-Richtlinie - Emissionsminderung Biogasanlagen in der
Landwirtschaft — Vergérung von Energiepflanzen und Wirtschaftsdiinger

[43] Van der Pitten, N: Schornsteinhdhenberechnung in Genehmigungsverfahren nach BImSchG:
Unterlagen zur Fortbildungsveranstaltung ,Geruchsbeurteilung und Ausbreitungsrechnung —
Neue Entwicklungen und Perspektiven” des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie,
02./03.06.2008

[44] Moczigemba, T: Geriiche aus Abgasen bei Biogas-BHKW. Schriftenreihe des Landesamtes fiir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie des Freistaates Sachsen, Heft 35/2008

[45] ecoma GmbH Honigsee: unveréffentlichte Messergebnisse olfaktometrischer Messungen an
Garresten und BHKW-Abgasen

[46] Odournet GmbH (vormals ecoma GmbH), Kiel: unveréffentlichte Messergebnisse
olfaktometrischer Messungen an Géarresttrocknungsanlagen, u.a. Fabrikat NEW ecotec.
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10 Anhang
10.1 Untersuchung weiterer Vorbelastungsquellen

10.1.1 Betrieb 1: ehemalige Schweinehaltung Lal3

Am Standort Butterkamp 2 findet keine Tierhaltung mehr statt. Die Stallgebdude wurden
umgenutzt. Als einzige Emissionsquelle verbleibt ein Gillehochbehélter, in dem nach
Betreiberangabe Garreste gelagert werden.

Tabelle 13: Emissionsquellen Vorbelastungsbetrieb 1

Abmessung | Durchmesser Flache |Emissionsfaktor| Geruchsstoff-
Flachenquellen [m] [m] [m?] [GE/m?s] strom [GE/s]

 Gullebehalter
(Gérreste mit naturlicher
Schwimmschicht) 17 227 0,5 110

Faktor der belastigungsrelevanten KenngréfRe: 1,0

Abbildung 15 zeigt die Irrelevanzgrenze und damit den im Sinne der GIRL relevanten
Einwirkungsbereich dieser Quelle.

/l
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Abbildung 15: Relevanter Einwirkungsbereich der Garrestlagerung, Vorbelastungsbetrieb 1
Irrelevanzgrenze gemaR GIRL (>2% der Jahresstunden)

Irrelevanzgrenze der Biogasanlage blau eingezeichnet
genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 10.000

2,49 % Geruchswahrnehmungshéaufigkeit ohne Bewertungsfaktor f

Die Lagerung von Géarresten am Standort Butterkamp 2 verursacht keine relevanten
Geruchsemissionen im Bereich der umliegenden Wohnbebauung.
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10.1.2 Betrieb 2: Sauenhaltung

Kopie von elektronischem Datentréger

Am Standort Butterkamp 5 befindet sich eine Sauenanlage. Als Datengrundlage zur
Aufstellung des Emissionskatasters wurde eine Immissionsschutz-Stellungnahme der
Landwirtschaftskammer aus der jiingsten Baugenehmigung [9] herangezogen.

Tabelle 14: Emissionsquellen Vorbelastungsbetrieb 2

Emissionsfaktor
Einzeltiermasse | Gesamtbestand Geruch Geruchsstoff-
Stallgebdude Tierzahl [GV] [GV] [GE/sGV] strom [GE/s]
Stall 1 240 0,02 4.8 75 360
Sauen 79 0,3 23,7 22 520
Aufzuchtferkel 300 0,02 6,0 75 450
Stall 2 970
Stall 3 36 0,3 10,8 22 240
Sauen 32 0,3 9,6 22 210
Abferkel 48 0,4 19,2 20 380
Aufzuchtferkel 240 0,02 4.8 75 360
Stall 4 950
Abmessung | Durchmesser Emissionsfaktor | Geruchsstoff-
Flichenquellen [m] [m] Flache [m?] [GE/m?3s] strom [GE/s]
Glllebehalter 12,5 123 1,4 170
Gesamtanlage 4610

Faktor der bel&stigungsrelevanten KenngréRe: 0,75

Abbildung 16:

Relevanter Einwirkungsbereich der Sauenhaltung, Vorbelastungsbetrieb 2
Irrelevanzgrenze gemaR GIRL (>2% der Jahresstunden)

Irrelevanzgrenze der Biogasanlage blau eingezeichnet

genordete Karte, MaRstab ca. 1 : 10.000

2,49 % Geruchswahrnehmungshaufigkeit ohne Bewertungsfaktor f

Die Schweinehaltung am Standort Butterkamp 5 wirkt nur auf der Hofstelle LaR (Butterkamp
2, Betreiber der Biogasanlage) relevant ein.

An allen unbeteiligten Wohnh&dusem ist die Zusatzbelastung dieses Betriebes im Sinne der
GIRL irrelevant.
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10.1.3 Betrieb 5: Rinderhaltung, Dorfstral3e 6-8 in Tiittendorf

Die urspriinglich am Standort DorfstraBe 6-8 vorhandene Milchviehhaltung wurde nach
Angabe des Auftraggebers an eine andere Betriebsstatte verlegt und der Tierbestand auf der
Hofstelle deutlich reduziert. Nach Schatzung des Auftraggebers werden auf der Hofstelle ca.

40 Stlck Jungvieh im Alter von 1-2 Jahren gehalten.

Tabelle 15: Emissionsquellen Vorbelastung durch Rinderhaltung

Emissionsfaktor

Einzeltiermasse | Gesamtbestand Geruch Geruchsstoff-

Stallgebdude Tierzahl [GV] [GV] [GE/sGV] strom [GE/s]
Stall 40 0,6 24,0 12 290

Abmessung | Durchmesser Emissionsfaktor | Geruchsstoff-

Fldchenquellen [m] [m] Flache [m?] [GE/m?s] strom [GE/s]
Silage 25*75 19 4,5 80
Gesamtanlage 370

Faktor der belastigungsrelevanten Kenngréfie: 0,50

)

."Neuwjtténbek."."." )

L A A v v

Abbildung 17: Relevanter Einwirkungsbereich der Rinderhaltung, Vorbelastungsbetrieb 5
Irrelevanzgrenze gemiR GIRL (>2% der Jahresstunden)
Irrelevanzgrenze der Biogasanlage blau eingezeichnet
genordete Karte, MaRstab ca. 1: 10.000
2,49 % Geruchswahrnehmungshiufigkeit ohne Bewertungsfaktor f

Keine Immissionsaufpunkte im Bereich der Schnittmenge der Einwirkungsbereiche.

Dr. D. Holste, Immissionsprognose BGA Tiittendorf, Projektnummer 17089 Rev.01 vom 23.04.2018
44 von 73



8102 ¥0°'€C WOA L 0'ARY 6801 Jowwnuppeloid ‘Hopuapn | vOg asouboidsuoissiww] ‘@)sjoH 'q “ia

0 0 0 062 00¢
0€s 0688 0280T 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0T 0 0

0 0 1 0 0

0 8 0 0 06

€ S'e 0 14 Z

oz 14 0 0 S9°€6
oc 8 0L 0 0 §9°9¥¢
00°0 05" ¢ 0V vl 00°0 00°0

L"8TT6 879916 9°L6T6 6°%V0€6 8°0CC6
8°856¢€ V€96t 97200V S'8VOF T°8VO0P

Jabeauajeq] WayosSIuoi oo UoA aidoy

0S

0
T00°0
0

“6GE

0
0
0
0
0
8
€
sz

9

00°0
6°0926
9°€96¢

€/ UOA Gy

0T 00STT

0

0

0

0 ¥8S° 1T
0 89T 0
0 0€6°0
0 ceEL' O
0 €02
0 T9°0
14

S

€

9¢€°0T 0

00°0 08°ST
£°69¢6 8'¥LZ6
z'856¢ ¥'080F

Tawwnusbunuyosaxag

OLYT

10270
0200
8TT" 0
£€60°0
ve
Z'0

00" €T
£°6LC6
6°950%

S'T -l ST

€°L506 €°6TT6 €°vST6 85006
2°6¢£8¢ L %6LE L"TCZLE 9°'G807

02T 068 0

0 0 0
¢00°0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0
9°T6 Lz L'z
4 9 9

14 0 0
0T ov 4%
00°0 00°0 000

26626 €°PEE6 G°TEE6
8°066¢ T°'C66E 9°8S96¢

¥- oynassipglTTENd

i

aqebuty xop uurbog

S°T

ov ov

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
L'9T 80
£ €
9'2 9°'2
14 98¢
00°0 00°0

€°LLC6 8'8L
§°920v T1°%0

uoTjTsodIajauowauy

6T
[4%
¥908
0g
09S¢
v9

ST,

2 LYV6
9'LLEY
ov

26
oy

0

0
0
0
0
0
0
0
8
€
9
S

*C
8¢
00°0

(a2}

ST dy
L 656 dA
T L1y dx
00T I0OPO
SL0 I0PO
€HN

XON

ZON

ON

bb

ba

bp

bm

bo

bq

be

by

L 8LT6 bA
7 066¢ bx

0°9€¥8 BA
0°'29zZ¢ ©ex

wIojye usabeyuoyuss ze

0Z°0 02
0°0000209 &b
0°000095¢€ Xb

dze: yaopuajiang yb

6T
29

v8e8

8L

088¢

(43

6T zZu
08 Au
9€L8 0k
0TT xu
v9Z€E 0%
9T pp

z sb
ONILSEN SO

W ECMMHE W 8°GT JFaopusjjanl DI T3

ANNNNMNNAMNMANANNANNANNANANNANANAMAMNNANANANAMAMAAMAMAMNAMNAMAMAMAMAMARAARAAA

*uDd-STIN, JI9UUYDSY wop jFne jynel wwexboid seq

85:80:60 20-60-¥10C

rswwexboxd sop wnjepsbunyTeojsayg

‘USMIYIOTTATAPTOIPUTM UOA Bunuyodsxag :X-IM-G°9°Z IPIVL ¥S5:2Z:ST €T1-$0-8T0¢

0000EM-: IDAIDSUM],

qTT/" "~d-:I9AIBSUM],
*/ T P IDATDSUM],

¥S9:2C:ST €1-9¥0-8T0C

(bojeipjey 1aje 1ap sne bnzsny) sjjopowp|ajpUip) Sep bunuyoaiag L'z 0}
6010002 1V.LSNV ualajep||oyojoid Z'0L




€/, UOA Op
8102 0°€Z WOA LO'A®YH 680/L1L ._QEEDEV_G.—O._& ‘Jlopusnn] vogd asouboidsuoissiwwi ‘9)s|oH "a "4

(TT L2Z0%) TO0°'0 = 2zUobILATPISdY GE:TE:ST €1-¥0-8T0Z
(T€ 8T0%) TO00'0 = zUuobILSATPISdY 6T TE:ST €I1-¥0-8T0Z
(TZ 8TO0%) T00°'0 = zUSbBILATPISdY L¥:0€:GT €T-¥0-8TOT
(TT 8TO0%) T00'0 = zZUSbIdATPISIY €€:0€:GT €T-¥0-8T0C
(T€ LZOE) TO0'0 = zZuobIOATPIS™Y 8Z:0€:ST €T-¥0-8T0C
(TZ LTOE) TO0 0 = ZUSBIDATPISIY L¥:6C:ST €T-¥0-8T0C
(TT L2ZOE) TO00'0 = zuobILATPISdY GC:6C:ST €1-¥0-8T0C
(T€ 8TOE) TO0'0 = zuobadATPISAY 6T:6Z:ST €T-¥0-8T0C
(Tz 8TOE) 000°0 = zZUSBILPATPISOY $€:8C:ST €I-¥0-8T0T
(IT 8TOE) TO0'0 = zZUSBIDATPIASAY ZT:8C:ST €T-%0-8T0C
(T€ Lz0Z) TO0'0 = zZUuobaoATPIS®Y 20:8Z:GT €T-¥0-8T0C
(Tz L20Z) T00'0 = zuebaoATPISdY HT:LZ ST €T-¥0-8T0C
(TT L2Z0Z) €00°'0 = zZUobIa2ATPIASdY €5:92:ST €T-¥0-8T0C
(T€ 8T0Z) T00'0 = zZUSBIDATPISIY L¥:9T ST €T-%0-8TOT
(Tz 8T0Z) TO0°0 = zUDBISATPISAY L0:9Z ST €T-%0-8T0C
(IT 8T0Z) €00°0 = zZUL2BIDATPISAY TV:GT*ST €T-¥0-8TOT
(T€ LZOT) 200 0 = zZUuSbIaATPISdY GE:GC ST €T-¥0-8T0T
(T2 LZOT) 200'0 = zZuobIdATPISAY ¢§:ve:GT E€I-¥0-8T0T
(TT L2OT) €00°0 = zuobIoATPISdY $Z:¥Z:ST €I-¥0-8TOT
(T€ 8TOT) TO0°'0 = ZUSBILDATPISAY TT:¥Z:GT E€T-$0-8T0T
(Tz 8TOT) 200°'0 = ZUSHIDATPISAY 0T:€Z:GT €I-¥0-8T0T
(TT 8TOT) €00°0 = 2zU2HADATPIASIY 95:2Z:GT €I-¥0-8T0C

6VRETPTI  WISINY Swwnsinad

JVLLTPPI SONILLES dwwnsinid

6d8055PE dSIgn PwwnsInad

08J80S®9  VIQIVL Lwwnsinig

J6TSOPEZS VLSOV Lwunsinid

‘S L°86 U93BRQ-WISDIMNY I9p IToxIegbnjiapn
*JOpUSMISA W 6°9T=BY OYQUIoJdWwowsauy 9TP PIATM SH
€ Jewxog ‘USTTOZ 0948 ITW ,wId33e USbRUUQUDS/" /' WISINVY

*(60°0) ST°0 3AST € ZAON UT SOPURTOD SIP ITIYTTOIS STBWIXEBW ITQ
“(€T°0) HT'0 3IST ¢ ZION UT SOPURTOD SOP IJTAYTTOIS STeWIXeW 3TQ
©(80°0) 80°0 3IST T ZAON UT SOPURTOD SOP ITIYTTIIS STeWIXeW 3T(
‘w 0T sTe IobTuem 3BeI3zL2q ST STT°ND I9p by oyeH °o1d
‘w 0T sTe xebTuem 3Bealaq T STT°2ND Iop by @UYeH =1d
‘w oT sTe xebrtuem 3beajaq zT oTT°end I2p by oYeH =1d
‘w QT sTe xebrtuem 3beajaq TT oTT°ond I2p by SYQH =T1d
‘w 0T STe xebrtuem 3bealzeq 0T oTTond Io2p by oyQH =1a
‘w QT sTe xobtuem 3bealaq 6 oTToNd Iop by SUQH 9Ta
‘w 0T sTe xobtuem 3beazeq 9 oTTOND I9p by SUQH 9TA
‘w 0T sTe xobtuem 3beajeq § oTTeND I9p by SUYQEH °9TQ
‘w 0T sTe xobtuem 3beazeaq y STToND I9p by SYQH oTa
‘w QT sTe xobtuem 3beazaq € oTToNd I9p by SUQH 9Ta
‘w QT sTe xobtuem 3beajaq gz oTTeNd I9p by aygH 914
‘w 0T sTe IobTuem 3beajzaq T STT°ND I9p by aYQH oTa

—============================ wﬂmmﬁﬂm I9P 9pUY ===============s==============

JobPEIUDB(] WayISIloIP{oj@ UOA dId0oY]



Jobeijuaieq] Wayosiuoip{o[d UOA oidoY

€L UOA Ly

8102 ¥0°E€Z WOA L0"A9Y 680/ 1 Jowwnupiafold ‘Hopusnn L yog asouboidsuoissiuw] ‘93s|oH *q i

‘A9puUSdq IDTYSL dUYO BIPIVL LS 9€:GT €T-$0-8T0C

€00°0 3IST IDTYSJZUSDBIDATQ DTRWIXEW ID(Q

‘37793519 9pINM USUOTIENITS ZT INF YOYIFOTTTIPTOIJPUTM SUTH

(T€
(12
(1T
(T€
(12
(Tt
(1€
(T2

*(8TOT)
LZ09) TO0°0
LZ09) TO0'0
L209) 200°0
8T09) T00'0
8T09) T00°0
8T09) 200'0
L2Z0S) TO00°0
L20S) T00°0
L20G) 200°0
8T0S) T00'0
8T0S) T00'0
8T0S) 2000
LZO¥) TO0'O
LZOV) TOO'O

= zuobaoaTpisay
ZuobIoATPISOY
zuabroaTplsoy
zuobIroAaTplsay
zuobaoaTpisoay
zZuobIoATplsoy
zuabroaTplsoy
zuabroaTplsoy
zuabaoaaTpisoy
Zuo9bIoATPISOY
ZuobIoATPISOY
zuobroaTpilsoy
zuobIoaTpisoy
ZuobIOATPISOY

95 9€+8T
60:9€:9T
85:5€+9T
€S5:6€:9T
80:9€°ST
89:%€9T
9S:%€: 9T
€0:PEST
Ly:€E:ST
TREE: ST
V0o:€EST
6V 2€:GT
€Ep:Ce:ST
LSYTEST

€T-%0-8T0¢
€T-%0-8T0C
€T-70-8T0C
€T-¥0-8T0C
€T-%0-8T0¢C
€T-%0-8T0C
€T-¥0-8T0C
€T-¥0-8T0C
€T-%0-8T0¢C
€T-%0-8T0¢
€T-¥0-8T0C
€T-¥0-8T0C
€T-¥0-8T0C
€T-%0-8T10¢




0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 8

€ S~

0c v

0z 8°0L
00°0 05" ¢
L"8TT6 8°99T16
8°856¢ PV €96¢

Jobeauajeq wayosItuoIpo[o UOA aldoy]

8L0Z ¥0°'EC WOA LO'A8Y 680LL Jswwnupyaloid ‘pHopusing vog mmocmogamco_wm_r:r:_ ‘9)S|0H

OO0 O 0000 OO

o

0V v1
9°L6T6
9°200V

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 06

14 (4

0 S9°€6
0 S9°9¥vC
00°0 00°0
6°7¥0€6 870226
S°8¥0% T 8VOV

'659¢

‘e

WINM®WMOOO O O oo

00°0
6°09¢6
9'€96¢

€/, UOA 8y
o

ST dy
L 6576 d&
T BLIV dx
00T IOPO
XON

ZON

ON

bb

ba

bp

bm

bo

bq

be

by

L°8LC6 bk
7' 066¢€ bx
0'9¢v8 A
uoTjTsodIajauwowauy 0°292¢ ex
wIajye  usabeyuyos ze

0Z'0 02

0°0000209 4AB

0°000095¢ xbB

Jyze' jxopuaijijany yb

6T 6T 6T zu

474 z9 08 Au

908 ¥8€8 9€L8 0k

0s 8L 0TT xu

09S¢ 0882 v9ze 0x

%9 ze 9T PP

¢ sb
ONILSAN SO
WSMMHE. T3

ST
€°L506
2'6¢£8¢

S'T
€°6TT6
L veLE

ST
€' VST6
L TeLE

S°T

85006

9°580¥
0

ST

2 LYV6

9 LLEY
00STT
¥8S°T
89T 0
0€6°0 8TT 0
ZEL" 0 €60°0
€°0¢ ve
19°0 2'0

oLz 0 0

-9 0

Lo¥ 0

0

08°9T

8 '¥LC6

v'080%

0LV
102°0
020°0

o

‘16

o}
—

Y

MU ¢ O OO0 O o oo
n
™M

WMm®oWMO OO O O o

N
N

4
8¢
00°0
8°8LC6
T°v00¥

O<¢ NWO oo oo oo
—

OO0 VWM~ O OO oo OoOo
NO VD> O OO OO OoOo
™ .

KO MD>DO OO0 OO oo
nwowmoooooo oo

O
(8}
o
—
o O o

v
00°0

€ veee
2°266¢

n
@
™M

00°0
£°69¢26
2°'8S6¢

00'€T
€°6L26
6°9S50¥

00°0
26626
8°066¢

00°0
G 2Z€EE6
9°'8S6¢

00°0
€°LLT6
S°§207

o
o
o

¥ °° ¥- 2InassipiTrend .

AAAAAANANANAANNANANNNANANNAMAAMNMAMAMNAMNMAMNANNANANNNANNNNANNA

Jawwnusbunuyoaxag ,

aqebutg Jop uutbog
*WSHLSTOH. JIouyoay wap Jne j3jne] wwexboxdg sed
ZS5:80:60 Z0-60-%T0Z :swwexboxd sop wnjepsbunyTeisxd
©/° 1STUUYDTOZIDASITOQIY

¥102-686T ‘usburraaqn ‘oyotuep oand--bBur (o) 3ybraidod
$T0Z-200Z ‘meTgoy-nesseg ‘jwesspungiromun (2) ybraidod
X-IM-TT'9'Z UOTSI9A ‘000ZTIYLSAVY TTopowsbunitaxqsny

*1I9AI9STRL
T0:¥%2:€T 61-%0-8T0C

MMHE 18p bunjsejeqzjesnz ¢'¢'0}



Jobeijusieq woayosiuoi} oo UoA aldoy]

€/, UOA 6¥

8102 P0°EC WOA LO'A9Y 68011 ._QEEJCC_Q_‘O._& ‘Lopuannl vog wmocmo._amco_mw_rc_t_ ‘8)sI0H 'Q 1a

(T :Brarnbun uoaep) tro33TWSSbRI S9€ *IWL

wIOpo, Inj bunuyodexsbunjtaxgsny JIop bBunjromsny :IKIL
‘usgaTayosebsne ,£0s00L-zou/ / y TOIRA *IWL
‘usgeaTayodsabsne ,£0z00L-zou/ "/, TOIRA IWL
‘usgetayosabsne ,zosool-zou/*/*, Toled :IKWL
‘usgetayosabsne ,zozool-zou/ /', Toled :IKWL
‘usgetayosebsne ,T10sool-zou/" /', To9led :INWL
‘uagataydsabsne ,10z00l-zou/ / y TOjed :IWL

(T :Brarnbun uoaep) Ta33TWsdbRI S9€ IWL

wZou, JInjy bunuyooasbunjtorgsny Jop bunjaemsny : LWL
‘usqgatayosebsne ,£0s00L-xou/"/ ", TOIRd :IWL
‘ueqgaTayosebsne ,£0z00l-xou/ /", To3ed :IWL
.EwaHMSUmem:m =Nomooﬂ-xoq\.\.= To3ed LWL
.cwnmﬂhsommmmsm =momo0m-xoc\.\.= To93ed LWL
‘usgeTayosebsne ,T0sool-xou/*/*, TO3ed :IWIL
‘ueqgaTayosebsne ,10z00L-xou/*/*, Tojed :IWL

(T :Bratnbun uoaep) To33TWSSBRI G9€ :IWL

WXou, Inj bunuyosasbunjTtoxqsny JIop bunjaemsny : LWL
6VRETVTT WIDLNY Luwnsynid

FVLLZPPT SONILLIS Lwwnsjinad

6Q8099PE dSIdA Pwunsinig

083Fe0S®9 VIJTYL Swwnsjnid

J6TSOVCS TYLSNY Swunsjynad

‘S L°86 U9IRQ-WIDINY J9p IJTOdIRgbnyIon
‘]OPUSMIDA W 6 9T=BY dYQUIdJ2Wowduy STp PIATM SH

€ JewIog
‘]OpUSOMIDA USPISM BUWD * x0BZ uUSTO3EpIpURTED
“(60°0) ST0 3IST € Z3ION UT SOPURTSD SOP ITOYITAIS
“(€T°0) PT°0 3IST ¢ 2ZION UT SOPURTIDH SOP ITOYTOIS
*(80°0) 80°0 3IST T 239N UT SOPURTDD S9P ITOYTTOIS

‘w QT STe Jaobrtuem j3beajzaq §T OTTOND I9p

w QT STe xobtusm 3beajaq HT OTTONY I9p

‘w Q0T sTe xobtuem jbeajeq T OTToND I9p

w 0T sTe xobrtuem 3bexjaq TT STTOND I9p

w 0T STe xobtuem 3b6exjzaq QT STTeND I9p

w 0T sTe xobtuem 3beIlaq 6 OTTONYD IOpP

w 0T sTe xabtuam 3beajzaq 9 a7ToNY I9pP

w Q0T sTe xabtuom 3beajaq g 9TToNY IOpP

‘w QT STe xobtuem 3beIjlaq ¥ OTTOND IOp

w QT STe xobtuem 3bexjaq € STToND IOpP

w Q0T sTe xabtuem jbexjaq g oT7ToNY I9pP

w 0T sTe xobtuem 36exjzaq T oTTOND IOP

aqebuty Ixop opuyg

‘USTTOZ 09L8 ITW ,WIIINE UBRUUQUDS/ "/ WIDINY

OPUDIDTISTXH
oTeWIXRW 9TQ
oTewTXew aT(J
9TewtXew a1Jd
by syeH at1a
by ayeH o1a
by aygH ota
by aygH o1a
by ayeH o1a
by eyeH a1a
by aygH ata
by syeH o1a
by aygH °1a
by ayeH °1Q
by sygH ata
by aygn °1a




JOPEIJUBJB(] WayISIUOIp{a]o UOA aldoYy]

€/ UOA 0§
810Z'¥0°€Z WOA LAY 680/ | Jowwnupalold ‘Hopusin | yog asouboidsuoissiuw) ‘83s|oH

usbun] TEIYDSISCqN UU JTW UOTIBIFUSZUOY I9P [233TWUSPUNILS SOISUDIQH
uebuN]TOIYDSIDC) UU JTW UOTIBIJUSZUOY I9p [933Twsobel s93SYDQH
316 T INBUUIPUN]SSYDNIDH /UOTIRIJUSZUOYN 9P T[o3jTwsaiyer
uotjtsodag I9p To33TWSaIYRL

‘aa

‘ueqgetayosabsne ,sdqz-00T IOpPO/”
‘ueqgetayosabsne ,zdqz-00T IOpPO/°

W00T IOPO,

" «HO“VO "

wzouy,

nXou,

anj uajyund-Io
‘uaqaTayDSsabsne
‘uagaTayosabsne

JTUON U9p Ue
wsdqz-aopo/ -
wzdqz-aopo/ -

IngJ uajxyund-IoOj3TUol Usp ue

‘uageTayosabsne

wsdqz-zou/ -

‘uaqgatayosabsne ,zdqz-zou/*
Ing ue3dund-IOJTUON ULp ue
‘usgetayosabsne ,sdqz-xou/*

‘usgaTayosabsne

anj uajjund-Io

‘uagaTayosabsne
‘uagaTayosabsne
‘uagaTayosabsne
‘uageTayossabsne
‘uageTayosabsne
‘uageTayossabsne
‘uageTayosabsne
‘uagaTayosabsne
‘usageTIyosabsne
‘usgaTayDsabsne
‘uagaTaAYDSabsne
‘uagaTaYDSsabsne

WZOU, JINJ US3ISMTOIITW-ITOZZINY UOA HBunuydaxsg
“X-IM-TT 9°2 000ZTIVLSAY UOA 3JT[23SId uaTajed

‘uaqgeT
‘uaqaT
‘uageT
‘ueqeT
‘uagaT
‘uageT

wzdqz-xou/
JTUONW usp ue
w€0S00s-gou/ "
w€0200s-gou/ "
W€0SgTIS-zou/ "
w€028TS-gou/ "
wZ0s00s-gou/ "
wZ0z00s-gou/ "
wZ0sgIs-gou/ "
w2028Ts-zou/*
wT0S00S-zou/ "
«T0Z00s-gou/ "
wT0SgTsS-zou/ "
wT0zZg8TIS-zou/ "

/" w To3eda
/*w TO3ed
aUTaI3ToOZ
/*w To3ed
/" w Te3ed
ayTeI3TogZ
/*w Toleda
/*w Te3ed
9YTaI1TOZ
/" Te3jed
/" w Te3ed
9UTaI]1Iaz
“u TA3ed
“w Te3edq
“w TO3ed
“w TO3Ed
“w TO3ed
“w TO3ed
“u TO3eda
“w TO3eq
‘o TOjeq
“w TO3ea
“w TO3ed
“w Te3ed

NN NN N R RO TN N

ayosebsne ,£0500L-00T xopo/*/ . Toaed
ayosabsne ,£0z00(-00T xopo/ /. To3ed
ayosabsne ,z0s00L-00T xopo/°/ . To3jed
ayosabsne ,z0z00L-00T x0po/° /" To3ed
ayosebsne ,T0S00L-00T I0po/ /' Ta3Bd
ayosabsne ,10z00L-00T I0pO/ /" To3ed

(T :BT3TnbuUn uoAEp)

Te3aTwsabel so¢

W00T Zopo, anj bunuyoaasbunjTaxqsny I9p Hunjramsny

‘uagaTIYDSabsne
‘uagaTIyOsabsne
‘uageTaydsabsne
‘uageTayDsabsne
‘uagaTayDsabsne
‘uagaTayosebsne

w€0S00L-x0pPO/ " /"
w€02z00L-x0pPO/ " /"
w20s00L-x0pO/ " /" u
w20200L-x0PO/ " /"
wT0sS00L-x0pO/ "
wT0z00(-x0pO/"

To3eq
To3eq
To93eq
To3eq
To3ed
To3eq

/"
/" a



Kopie von elektronischem Datentrdger

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

lwerte sind daher

ima
ht relevant flr eine Beurteilung!

folgenden ausgewiesenen Maxi

im

Die
moég

herweise nic

1i¢

1.5 m

Konzentration bei z

Maximalwerte,

67, 49)
49)
35)
58)

9512 m (1
y= 9512 m (1:

y=

x= 4328 m,

bei

0.4%)
0.4%)

(+/-
(+/-
(+/-

3.1 pg/m?
0.4 pg/m?

Joo
Joo
S18
S00

NOX
NO2
NO2
NO2

’

68

Xx= 4344 m,

bei

1 9
93

9288 m (1:
y= 9656 m

y=

4%) bei x= 3432 m,

5
(+/- 23.8%)

6 ng/m?3
21 pg/m?3

’

(1:

x= 4744 m,

bei

=1.5 m

bei z

Maximalwert der Geruchsstundenhaufigkeit

50)
50)
50)

y= 9528 m (1: 69,
9528 m (1:

Y
¥

8:1 bei x= 4360 m,

(+/-

o

Joo
ODOR 100 J0O

ODOR

'

69

x= 4360 m,

bei

3

ODOR MOD J0O

69,

(1:

9528 m

x= 4360 m,

ei

Auswertung fur die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

06
3839

05
3795
9119

04
3722
9154

X

03
4086
9006

1

01
4174
9460

1

4378

9057
1

9447
1

e e e e e e e T S

1.0 0.7% npg/m?
1.2% pg/m?
5.0 13.7% pg/m?

0.6%

5%

1
3

+2
0.0

0

259

.5%

.6

Joo
Joo
S18
S00
Joo

ODOR 100 J0O

NOX
NO2
NO2
NO2

1. 2%

3.0 21.8%

ng/m3
%

5.4%
0.0

6.2 28.9%

6.9%
0.0
0

61
0.9

6.8 25.7%

5.3 56.9%

0

il
0.1

0

1

0.1

ODOR

0

0.8

9

0.0

ODOR MOD J0O
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Snn: Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

moglicherweise nicht relevant flir eine Beurteilung!

=1.5m
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11 Schornsteinh6henberechnung nach TA Luft
11.1 Allgemeines

Nach 5.5 TA Luft sind Abgase so abzuleiten, dass sie in die freie Luftstrémung gelangen.

11.2 Kiriterien

Zur Sicherstellung dieses Grundsatzes sieht die TA Luft die Ermittlung der Schornsteinhéhe
nach unterschiedlichen Anséatzen vor, maRgeblich ist der gréRte Wert.

a. Mindestens 10 m Uiber Flur

b. Mindestens 3 m Uber der Hoéhe des Gebaudefirstes
(bei < 20° Dachneigung rechnerische Héhe bei 20°)

c. Maximal zweifache Geb&udehdhe

d. Schornsteinbauhdhe in Abhangigkeit von Abgasvolumenstrom und
Emissionskonzentrationen (Nomogramm nach 5.5.3)

e. Ggf. Zuschlag fir Einfluss von Geb&ude und Geladnde

11.3 Gebé&udebedingte Schornsteinhdhe

Die Schornsteinbauh&he soll nach TA Luft die Gebdudehéhe um mindestens 3 m tiberragen,
damit eine Ableitung in die freie Luftstrémung gewéhrleistet ist.

Das fur die gebdudebedingte Schomsteinhéhe mafRgebliche Gebidude im nahen Umfeld des
Schornsteines ist der Warmespeicher mit 14,3 m Durchmesser und 10,2 m Traufenhéhe.
Daraus ergibt sich eine rechnerische Firsthéhe bei 20°Dachneigung von 12,8 m.

Aufgrund des geringen Abstandes zum Schornstein von 10,5 m befindet sich der
Schornstein im sogenannten nahen Nachlaufbereich des Wa&rmespeichers, so dass kein
Abschlag fiir den Abstand zwischen Schornstein und Gebdude gemacht werden kann. Die
notwendige Schornsteinbauhdhe liegt damit auch fiir den Warmespeicher 3 m tber der
rechnerischen Firsthéhe bei 20° Dachneigung.

Die geb&audebedingte Schornsteinbauhéhe betréagt somit 15,8 m tiber Flur.
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11.4 Emissionsbedingte Schornsteinhéhe

11.4.1 Anwendung des Nomogrammes in 5.5.3 TA Luft
Die emissionsbedingte Schornsteinbauhéhe H* ist nach 5.5.3 TA Luft zu bestimmen.

Vorher ist zu prufen, ob im Umfeld des geplanten Schornsteines weitere Schornsteine
vorhanden sind, die ggf. zu bertcksichtigen sind.

Nach dem Merkblatt Schornsteinhhenberechnung sind bei einem Abstand von weniger als
dem 1,4fachen der Bauhthe die Emissionen dieser Schornsteine zusammen zu fassen.
Unterschreitet der Abstand dabei den flinffachen Schornsteininnendurchmesser, kénnen die
beiden Schornsteine wie mehrziigige Schornsteine behandelt werden, indem die Massen-
und Volumenstréme addiert und ein fiktiver dquivalenter Schornsteindurchmesser gebildet
wird.

Die Entfernung des neu geplanten Schornsteines von dem des BHKW 1 betragt 24,5 m. Der
Schornstein milsste daher ab einer Bauhéhe von 17,5 m berlcksichtigt werden. Die
tatsdchliche Bauhdhe dieses Schornsteines betragt 13 m, so dass der Schornstein des
BHKW unbertcksichtigt bleiben kann.

Die Schornsteine von BHKW 2 und 3 sollen als Rohrbindel in unmittelbarer N&he
zueinander aufgestellt werden. Daher werden diese beiden Schornsteine wie oben beschrie-
ben zusammen gefasst.

Die Ermittlung der emissionsbedingten Schomsteinbauh6he aus dem Nomogramm nach
5.5.3 TA Luft erfordert folgende Angaben:

Tabelle 16: Eingangsdaten zur Schornsteinhéhenberechnung gem. 5.5.3 TA Luft

Einheit BHKW 2 BHKW 3 Gesamt
S"chqrnsteininnendurchmesser [m] 0.35 0.50 0,61
(&quivalent)
Abgastemperatur: [°C] 180 180 180
Abgasvolumenstrom im [m¥h] 2.889 8.516 11.405
Normzustand trocken:
NO,-Emission [kg/h] 1,445 4 258 5,703
NO,-Emission: *) [kg/h] 0,924 2,725 3,650
S-Wert 0,1
Q/S-Wert [ka/h] 36,5
Emissionsbedingte
Schornsteinbauhéhe H’ [m] 11,6

*) Es wird der S-Wert fir NOyder TA Luft als S-Wert fur NO, betrachtet und berechnet, da aus der Begriindung zur TA Luft
(Kabinettsbeschluss vom 12. Dezember 2001) hervorgeht, dass durch die Anderung der S-Werte keine wesentliche Anderung
der resultierenden Schornsteinbauh&he verursacht wird — letzteres ist nur dann der Fall wenn die Schornsteinhéhenberechnung

wie in der alten Fassung der TA Luft auf der Basis von NO; erfolgt.

Zur Berechnung der NO,-Emission wird nach der Umwandlungsvorschrift der TA Luft (Ziffer 5.5.3) davon ausgegangen, dass
die Stickoxide an der Schornsteinmiindung zu 10% als NO, und zu 90% als NO vorliegen, weiterhin wird ein NO/NO,-Um-

wandlungsgrad von 60% angesetzt
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11.4.2 Berechnung eines Zuschlages fiir Bebauung und Bewuchs nach 5.5.4 TA Luft

Der Radius des Beurteilungsgebietes zur Festlegung eines Zuschlages fir Bebauung und
Bewuchs betragt das 50fache der Schornsteinbauhéhe, mindestens 1.000 m.

In diesem Bereich befinden sich die Flachen des Rabensmoores, das Plangebiet und der Ort
Tuttendorf.

Der Flachenanteil betragt ca. 10% des Beurteilungsgebietes. Die mittlere Hohe J* wird mit
10 m abgeschatzt.

Das Verhaltnis J/H' betragt dann 0,86. Daraus ergibt sich ein J/J’ Wert von 1,0 und ein
Zuschlag J von 10 m zur emissionsbedingten Héhe H* von 11,6 m.

Die Schornsteinbauhéhe einschlieRlich des Zuschlages fur Bebauung und Bewuchs betragt
damit 21,6 m.

11.4.3 Ergebnis der Schornsteinh6henberechnung

Aus den vorliegenden Randbedingungen ergibt sich fiir die Schornsteine des vorhandenen
BHKW 2 und den zusammen mit diesem Schornstein als Rohrbiindel aufgestellten
Schornstein des neu geplanten BHKW 3

e eine emissionsbedingte Schornsteinbauhséhe von 11,6 m
e eine gebdudebedingte Schornsteinbauhéhe von 15,8 m

e eine Schornsteinbauhéhe mit Beriicksichtigung eines Zuschlages fur Bebauung und
Bewuchs von 21,6 m.

Nach Ricksprache mit der Genehmigungsbehérde (LLUR Schleswig-Holstein, Frau Iden)
wird die gebdudebedingte Schomsteinbauhéhe von 15,8 m als hinreichend angesehen,
wenn bereits bei dieser Bauhdhe die Einhaltung der maRgeblichen Bagatellgrenzen zum
Schutz der Vegetation und der menschlichen Gesundheit gewahrleistet sind.

Zur Ermittlung der immissionsseitigen Konzentrationen wurde daher eine Ausbreitungs-
rechnung fiir Stickstoffoxide durchgefiihrt.

Wenn ein dauerhafter Volllastbetrieb aller drei BHKW unterstellt wird (die tatsachliche
Laufzeit betréagt max. 30% der Jahresstunden), ergibt sich laut Protokolldatei am Punkt der

maximalen Beaufschlagung eine mittlere Jahreskonzentration fiir NO, von 3 pg/m?3 und fur
NO; von 0,4 ug/m?.

Die Bagatellgrenzen von 3 pg/m? fiir NO, zum Schutz der Vegetation und von 1,2 ug/m? fir
NO, zum Schutz der menschlichen Gesundheit wiirden daher bei dauerhaftem Volllastbetrieb
nicht Gberschritten.

In Abstimmung mit dem LLUR ergibt sich fiir die Schornsteine von BHKW 2 und
BHKW 3 eine maRgebliche Schornsteinbauhdhe von 15,8 m iiber Flur.

Voraussetzung ist, dass diese beiden Schornsteine unmittelbar nebeneinander als Rohr-
bundel aufgestellt werden (d.h. der Abstand von Schornsteinmitte zu Schornsteinmitten ist
kleiner als der 5fache Durchmesser).
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