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Veranlassung

Die BioEnergie Gettorf GmbH & Co. KG, plant auf dem Grundstlick Butterkamp Nr. 2, 24214
Tuttendorf (Gemeinde Tiittendorf, Gemarkung Tuttendorf, Flur 1, Flurstiicken 80/12, 195, 196,
198 und 198) die Erweiterung der der Biogasanlage (u.a. Neubau Lagerhalle, Doppelmembran-
Gasspeicher sowie weitere Gebaude).

Die geplanten baulichen Anlagen der Erweiterung der Biogasanlage liegen stidostlich der Ort-
schaft Gettorf, ca. 13 km von Eckernforde entfernt.

Mit dem Erlaubnisbescheid (Az. 66.217.31.24.165.8 vom 28.06.2010) ist der BioEnergie Get-
torf GmbH & Co. KG von der Unteren Wasserbehérde des Kreises Rendsburg Eckernforde die
wasserrechtliche Erlaubnis erteilt worden, Oberflichenwasser in den Graben h.2 (Gewéasser
13.2) des Wasser- und Bodenverbandes Gettorf-Lindauer Au mit einer maximalen Wassermen-
ge von 10 I/s einzuleiten.

Mit der Genehmigung zum Bau und Betrieb einer Abwasseranlage (Az. 66.401.30.24.165.8
vom 28.06.2010) ist der BioEnergie Gettorf GmbH & Co. KG von der Unteren Wasserbehorde
des Kreises Rendsburg Eckernférde die wasserrechtliche Zulassung fir den Bau und Betrieb
eines Regenriickhaltebeckens mit Regenkldrbeckenwirkung, rd. 340 m* Stauvolumen sowie far
den Bau und Betrieb eines Speicherbeckens zur Speicherung von stark verschmutztem Nieder-
schlagswasser (V = 106 m?) erteilt worden.

Im Zuge der Flachenerweiterung und Flachenénderung ist die Lindemann + Ulrich Ingenieure
GmbH & Co. KG ist von der BioEnergie Gettorf GmbH & Co. KG beauftragt worden, die GroRe
des bestehenden kombinierten Regenklédr- und Regenriickhaltebeckens (im Folgenden
RKB/RKB) im Hinblick auf das erforderliche Retentionsvolumen zu tberprifen.

Die rechnerisch-hydraulische Uberpriifung der Regenriickhaltung des bestehenden kombinier-
tem RKB/RKB erfolgt gemaR Arbeitsblatt DWA-A 117 ,Bemessung von Regenrlickhalteraumen*
als derzeit giiltige Allgemeine anerkannte Regel der Technik.

Der Vollstandigkeit halber sind auf Basis des seinerzeit von der Lindemann Ingenieurgesell-
schaft mbH bearbeiteten Antrage auf

—  Erteilung einer Wasserrechtlichen Genehmigung gemaR § 35 LWG zum Neubau einer
Biogasanlage vom 12.05.2010 bzw.

- Erteilung einer Wasserrechtlichen Erlaubnis gemaR § 8 WHG in Verbindung mit § 10
LWG zum Neubau einer Biogasanlage vom 12.05.2010

die hydraulischen Nachweise fir das kombinierte Regenklér- und Regenrlckhaltebecken hier
mit aufgefiihrt, aber im Text in grauer Farbe gekennzeichnet, da sie fir die rechnerisch-
hydraulische Uberpriifung der Regenriickhaltung priméar nicht von Belang sind.

Dies auch vor dem Hintergrund, dass das kombinierte Regenklar- und Regenrickhaltebecken
eine andere Kubatur und andere Abmessungen hat, als das in 0.g. Antrdgen in den Zeichnun-
gen und in den hydraulischen Nachweisen beschriebene Becken. Es wird davon ausgegangen,
dass die Anforderungen bei Bau eingehalten wurden.

Uberpriifung des Retentionsvolumens

Grundlagen

Die rechnerisch-hydraulische Uberpriifung basiert auf folgenden vom Architekturbiro Falkenha-
gen + Falkenhagen sowie der BioEnergie Gettorf GmbH & Co. KG zur Verfugung gestellte Un-
terlagen:
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- Lageplan Erweiterung einer Biogasanlage, M 1 : 500, vom 29.11.2017, Architekturbtiro
Falkenhagen + Falkenhagen

— Lageplan / Schnitt Regenriickhaltebecken, M 1 : 100, vom 02.12.2013, Architekturbiiro
Falkenhagen + Falkenhagen

— Lageplan Entwésserungsplan, M 1 : 250, Zeichnungs-Nr. 6 vom 12.05.2010, Linde-
mann Ingenieurgesellschaft mbH

— Lageplan / Schnitt Regenklérbecken M 1 : 100, Zeichnungs-Nr. 7 vom 12.05.2010, Lin-
demann Ingenieurgesellschaft mbH

— Erlaubnisbescheid / Wasserrechtliche Erlaubnis Az. 66.217.31.24.165.8 vom
28.06.2010 der Unteren Wasserbehorde des Kreis Rendsburg Eckernfoérde zur Einlei-
tung von Oberflachenwasser mit Einleitbeschrénkung

- Genehmigung zum Bau und Betrieb einer Abwasseranlage (Az. 66.401.30.24.165.8
vom 28.06.2010 der Unteren Wasserbehérde des Kreis Rendsburg

Nachweis

Drosselabfluss

Laut Erlaubnisbescheid der Unteren Wasserbehérde des Kreises Rendsburg Eckernforde ist die
Einleitmenge auf 10 I/s zu begrenzen.

l
QDr=10;

Bemessungsregenspenden

Die fir die Bemessung des Retentionsraumes maRgebenden Regenspenden sind in Anlage 1
ersichtlich.

Ermittlung der abflusswirksamen Fldchen

Die erfassten befestigten und abflusswirksamen Flachen werden nachfolgend tabellarisch zu-
sammengestellt' (Siehe auch Anlage 2 und 3).

Da das Dachflaéchenwasser der Behalter der Biogasanlage nicht iber Dachrinnen etc. gefasst
wird, sondern zunachst in die unbefestigten Bereiche um die Behalter flieRt und im Anschluss
Uber Mulden und Drénagen gefasst und abgeleitet wird, kommt bei diesen Dachflachen auf der
sicheren Seite liegend nur ein Abflussbeiwert von 0,5 zum Ansatz (hier in Anlehnung an die
Vorgaben fir begriinte Dachfléchen, siehe nachfolgende Tabelle 1).

Fur die Flurstlicke 80/12, 195, 196, 198 und 198) ergeben sich nachfolgende befestigte und ab-
flusswirksame Flachen.

L Unter Berucksichtigung der Abflussbeiwerte gemaR DIN 1986-100, Tabelle 9
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Flachentyp Art der Befestigung mit Teilflache C Teilflache
Abflussbeiwerten C A gewahlt A,
nach DIN 1986, Tabelle 9 [m?] [m?]
Gebaudedach- Dachflachen: 1,0 3978 1,0 3878,0
flachen Kiesschuttdécher: 0,5

begrunte Dachflache, Intensivbegriinung: 0,3
begriinte Dachflache, extensiv ab 10 cm: 0,3
begriinte Dachfliche, extensiv unter 10 cm: 0,5 3077 0,5 1538,5
wasserundurch-  |Betonflachen: 1,0

lassige Flachen Rampen: 1,0

befestigte Fldchen mit Fugendichtung: 1,0
Schwarzdecken (Asphalt): 1,0 14859 1,0 14859,0
Pflaster mit Fugenverguss: 1,0
Teildurchldssige |Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke: 0,7
und schwach ab- [Fldchen mit Platten: 0,7

leitende Flachen [Pflaster mit Fugenanteil > 15 %: 0,6
wassergebundene Flachen: 0,5
Kinderspielplatze mit Teilbefestigungen: 0,3
Sonstige Grunflidchen: 0,0

Sportflachen mit  |Kunststofffldchen, -rasen: 0,6

Dranung Tennenflachen: 0,4
Rasenflachen: 0,3 16853 0,3 5055,9
Summe Fléicheéﬂ,z_s [m?] 38767,0
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C [- 0,66
Summe abflusswirksame Flache A, [m?] 25431,4
Summe Gebiudedachflache Ay, [m?] 7055,0
resultierender Abflussbeiwert Gebdudedachfldchen Cp,;, [-] 0,78
Summe befestigte Flachen auRerhalb von Gebduden A¢,c [m?] 31712,0
resultierender Abflussbeiwert Cgg [-] 0,63

Tabelle 1: Abflusswirksame Flachen

2.2.4 MaRgebender Bemessungszufluss
Der maRgebende Bemessungszufluss Qrgs entspricht der Summe der Bemessungsabflusse.

Die maRgebenden Einzelzufliisse zum kombinieren Regenklér- und Regenriickhaltebecken be-
rechnen sich wie folgt (Tabelle 2):

Abflussvermogen der gewdhlten
Berechnung des Regenwasserabflusses 5 &

Rohrleitung
von/bis 2 Avach,i | ZAfac,i C T Ages,i ZAu r Qi di J h/di | Qaul Vi
m? m? m? m? 1/(sxha)| /s mm % I/s | m/s
Zulauf fur 3978 1,00
Flurstiicke 3077 0,50
h 7 25431 143,7 4
80/12, 195, 14859] 1,00 Bels =12 2 =2
196, 198 und 16853| 0,30

Tabelle 2: Ermittlung des Bemessungszufluss Qgrks

Der maRgebende Bemessungszufluss zum kombinieren Regenklar- und Regenriickhaltebecken
ergibt sich damit zu

QRKB = ZQI =365,4 /s
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SCI t hinter der Tauchwanc

Beckentiefe des Regenklar

e : Wirksame Hohe des Auffangre
0.01 m?/s ]
rir = X pe
0.05m/s 1.0m—03m
Nach MalRgabe der zulZssigen horizontalen Flie f‘\,qe wrm gkeit unter der Tauchwand von
0,05 m/s ergibt sich die er(wcert'fne Lange der T vand zu 0 30 m. D”uei sind Querschnitts-
flachenve rluste aufgrund des Einbaus der Tauchwand im Poschunmbe'”' h gesondert zu be-

ricksichtigen.

LT-,’ = O,:U m

Die erforderliche Wasserflache hinter ¢ e,r Tauc lmand Awrw in Hohe des Dauerwasserspiegels
{
ui

berechnet auf Grundlage der vorgenannten Ansatze wie folgt:

O,
Ve 2 [m?]
LF

001 m/s
0.05m/s

=0,20 m?

“ShTh

\\r

T:~ chwand von 0,05 m/s ergibt
20
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N Wirksame Hohe des Auffangraumes [m])

30 m?

=——=150,0 m?
0,20 m

Erforderliche Abmessungen des Sandfanges

Es sind bei Regenklarbecken grundsatzlich Sandfange zu

g r Trer nung des Sandes und anderer
mineralischer Stoffe aus dem Niederschlagswasser vorzusehen '
Bei der Er:niﬁ‘;mc der erforderlichen Abmessungen des Sandfanges werden folgende Aus-
gangsdaten verwendet:

174,3 /s

. 0,3 m/s
Die erforderlichen Abmessungen des Sandfanges ergeben sich wie folgt
Erforderticher Durchfiussquerschnitt Fg
o
B, = = [m?
‘/,9/
0,3654 m*/s
Fo = —=1,22 m?
0.3 m/s
Bei einer Mindestt von 1,0 m ergibt sich die Mindestbreite des Sandfanges
:.1
wWi€ T0igL
- For ¢ ,
by, ~-/-——»~—~ - [m]
?/I" um
1 AW I;] 25 32
b, =———=1.22m
. 1.0
F 1,272 f"t '»‘{551‘
sel Ar en oan (L f elg € ( ot
kensohle = OK Sandfang) eroibt Sandfe S Wi
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[m2]

L2
N

5.4 1/5%3.6 (m*x5) I(hx1) _ .

24 m/ hx580m

45 m

Nachweis des kombinierten RRB/RKB

L SICh Gas er-

Das vorhandene kombinierte Regenklar- und Regenriickhaltebecken ist in der Anlage zeichne-

risch dargestellt.

Das Becken ist aufgrund der raumlichen Enge und Zwangspunkte als kombiniertes Regenklar-
und Regenriickhaltebecken mit einer Boschungsneigung von ca. 1 : 1 ausgebildet (Siehe auch

Anlage 4).

Datum: 07.02.2018
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2.212

Schnitt A - A

MaRstab 1 : 100

o
~
o

ol

45.00°
[

l45 00°

250 el

= 1 .;‘..» -

Abbildung 1: Schnitt durch bestehendes RRB

Die Retentionsraum wird oben begrenzt durch den Freibord bei NHN +18,68 m und unten be-
grenzt durch den Dauerwasserstand bei NHN +17,22 m. Somit ergibt sich eine Beckentiefe be-
zogen auf den Dauerwasserstand von 1,46 m im Riickhaltebereich / im Bereich des Sandfan-
ges.

Unter Berlicksichtigung den vorgenannten Rahmenbedingungen sowie der ermittelten Min-
destabmessungen ergeben sich die folgenden Parameter fiir das geplante Regenklarbecken:

Mindestwert
mind. 132 m?

Vorhanden
420,9 m* @ DWSP 1,66 m u. GOK

Parameter
Wasserflache bei
Dauerwasserspiegel

Tabelle 3: Gegenliberstellung der Bemessungsparameter

Aus der vorstehenden Gegenlberstellung geht hervor, dass das vorhandene kombinierte Re-
genklar- und Regenriickhaltebecken mit den geplanten Abmessungen ausreichend dimensio-
niert ist.

Nachweisverfahren Bemessung von Riickhalterdumen

Im Fall von Einleitungsbeschrénkungen ist eine Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolu-
mens (Rickhalteraumes RRR) entsprechend dem DWA-A 117 mit dem ,einfachen Verfahren®
durchzufiihren'®. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die Jahrlichkeit T des Berech-
nungsregens (einheitlich bezogen auf die gesamte abflusswirksame Flache des Grundstlicks),
der der zulzssigen Uberschreitungshaufigkeit des Regenriickhalteraumes entspricht.

Die Jahrlichkeit des Bemessungsregens fir den Regenriickhalteraum ist auf die in der Einlei-
tungsbeschrankung genannte Jahrlichkeit der zuldssigen Uberschreitung der Einleitungsmenge
abzustimmen.

'® GemaR DIN 1986-100, Abschnitt 14.9.4
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2.2.13

Die maximale Einleitungsmenge ist gemaR Stellungnahme des Wasser- und Bodenverbandes
Gettorfer-Lindauer Au vom 12.03.2010 auf 10 I/s begrenzt (zuléssige Uberschreitungshaufigkeit
1-mal in 2 Jahren).

Demnach erfolgt die Bemessung fur den Regenriickhalteraum in Anlehnung an die Forderun-
gen fur den Uberlastungsnachwets fir ein Bemessungsregenereignis mit einer Jahrlichkeit
von 2 Jahren"’

Es ist mit den nachfolgenden Bereohnungen sichergestellt, dass das erforderliche Rickhaltevo-
lumen aus dem Uberlastungsnachwels der diesem Antrag nicht beiliegt, das nachfolgend be-
rechnete Rickhaltevolumen aus der Einleitungsbeschrénkung unterschreitet.

Berechnung des Regenriickhalteraumes

Die Berechnung des erforderlichen Regenriickhalteraumes erfolgt mit nachfolgender Formel™:

A Xy
RRR :mXDX‘f: X0,06—DX~f: XQD,_ X0,06

mit:

VRRR : Volumen Regenriickhalteraum in m*

Ay : Abflusswirksame (undurchléssige) Flache des Grundstiicks in m? (Ay = Apach X
Cbach + Arac X Crag) (hier 25.431 m?)

o 3 Regenspende in l/(sha) der Dauerstufe D in Minuten und der Jahrlichkeit T

D : Dauerstufe in Minuten

T : Jahrlichkeit

f, : Zuschlagsfaktor gem. DWA-A 117, bei Grundstlcksentwésserungsanlagen und
Anwendung des ,einfachen Verfahrens” mit 1,15 anzusetzen (mittleres Risiko
mafd)

Qor Drosselabfluss des Regenriickhalteraumes in I/s (bei passiven Drosselorganen
als Mittelwert = (Qor.min + Qormax )/2

0,06 Dimensionsfaktor zur Umrechnung von I/s in m*/min

Zur Bemessung des erforderlichen Regenriickhalteraumes werden die meteorologischen Daten
verwendet (KOSTRA-DWD-2005, 2-jahriges Ereignis).

Die Berechnung des erforderlichen Regenriickhalteraumes erfolgt nachfolgend tabellarisch
(Tabelle 4):

7 GemaR DIN 1986-100, Abschnitt 14.9.3
® GemaR DIN 1986-100, Abschnitt 14.9.3
' GemaR DIN 1986-100, Abschnitt 14.9.4
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Dauer- Regen- Summe Drossel- Niederschlags- Abfluss- Differenz-
stufe D | spende rp, abflisse Qp, volumen volumen volumen
[min] [l/(s x ha)] [I/s] [m?] [m3] [m?]

5 189,9 10 167 3 163,2
10 143,7 10 252 7 2453
15 117,5 10 309 10 298,9
20 99,9 10 351 14 336,8
30 77,4 10 407 21 386,8
45 58,2 10 460 31 428,5
60 46,8 10 493 41 451,3
90 34,9 10 551 62 4891
120 28,4 10 598 83 515,2
180 21,2 10 670 124 545,4
240 17,2 10 724 166 558,8
360 12,9 10 815 248 566,5
540 9,6 10 910 373 537,1
720 7,8 10 985 497 488,7

1080 5,8 10 1099 745 354,0
1440 4,7 10 1188 994 194,0

Tabelle 4: Bestimmung des maRgeblichen erforderlichen Retentionsvolumens

Gemal vorstehender Berechnung ergibt sich aufgrund der Einleitungsbeschrankung ein erfor-
derlicher Riickhalteraum von 566,5 m? (rd. 570 m?3).

Es ist im Bereich des Regenklarbeckens aufgrund der gegebenen Einleitungsbeschrankung ein
Ruckhaltevolumen von Vg rd. 570 m? zu beriicksichtigen.

Das Rickhaltevolumen kann iiber einen maximalen Aufstau des Regenklarbeckens von 1,46 m
m Uber dem angenommenen Dauerwasserspiegel gewahrleistet werden.

74 _ ADauer—Hkp. + A
Riick — P

V)

Stau-Wsp.

X hSmn [’n3]

_420,9 m*+545,1m?

Viier = 5 x1,46m =706,5 m* > erf. Vy,, =570 m?

Der Nachweis ist somit erfillt.

Wilster, den 07.02.2018
Bearbeitet:
Lindemann + Ulrich Ingenieure GmbH & Co. KG ;
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i.A. Dipl.-Ing. Sebastian Knoke Dipl.-Ing. (FH) Christian Ulrich
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